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Bienvenidos a la Jornada Anual de Lecheria 2020

La edicién XXl de la Jornada Anual de Lecheria de la EEMAC se hace presente
con un cambio radical de formato, pero con el compromiso de siempre del
Grupo de Lecheria EEMAC con productores, técnicos, estudiantes e
instituciones que forjan a diario la cadena lactea uruguaya. La imposibilidad de
tener actividades presenciales no debe ser impedimento para el contacto
regular de ida y vuelta con productores y técnicos, a quienes abrimos cada afo
nuestro trabajo y de quienes recibimos cada afo una critica sana y
comprometida, la que constituye la mejor OPORTUNIDAD de superacion y
mejora. Este afio la jornada tendra dos moédulos: 1. Manejo del pastoreo y 2.
Estrategias de alimentacion. Se presentan por separado para facilitar el
seguimiento de los temas, pero en la practica son dos problemas que operan
en conjunto y definen la eficiencia bioldgica, econdmica y ambiental de los
sistemas. El desafio de los sistemas de produccién de leche en Uruguay no es
contraponer el pastoreo versus la alimentacion suplementaria: es mejorar y
mucho la eficiencia en la interaccion del pastoreo con el resto de la
alimentacion. Se necesita generar informacion integrada en el tiempo sobre
estos procesos y desarrollar sistemas que ayuden a transformar la informacion
en decisiones operativas. Debemos comprender mejor la regulacién de los
procesos operando en forma integrada en el espacio y en el tiempo.
Comunicarnos y comprometernos con el desarrollo de la lecheria nacional,
junto a la formacion de capital humano a nivel universitarios, constituye el
corazén de nuestra responsabilidad como docentes universitarios. Deseamos
fervientemente que la Jornada cubra vuestras expectativas y que sigamos en
contacto. Fuerte abrazo y hasta pronto.

Ing. Agr. PhD. Pablo Chilibroste Ing. Agr. PhD. Diego A. Mattiauda
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Programa Jornada Anual de Lecheria 2020

9:00

Apertura de la jornada
Ing. Agr. (PhD) Pablo Chilibroste y Ing. (MSc) Gastén Notte
Director EEMAC - Ing. Agr. (PhD) Luis Giménez

Bloque I: Manejo del pastoreo

9:15

Pastoreo intenso o laxo: efecto sobre el consumo de forraje, la produccién y
composicion de la leche. Ing. Agr. Oliver Fast. Ing. Agr. (PhD) Diego A.
Mattiauda

9:45

Pastoreo en franjas diarias o semanales: efectos sobre la produccion de
leche y la defoliacion de la pastura. Zoot. (MSc) Gabriel Menegazzi, Ing. Agr.
Oliver Fast, Ing. Agr. Matias Oborsky

10:15

Preguntas sobre primer bloque

10:35

Intervalo

Bloque II: Manejo de la alimentacién

10:45

Manejo de la alimentacion durante primavera-verano:
Impacto sobre produccion y composicion de la leche de vacas paridas en
primavera 2019. DCV (MSc) Maria Noel Méndez, DCV (MSc) Lucia Grille

11:15

Manejo de la cama caliente. Zoot. (MSc) Gabriel Menegazzi, Ing. Agr. Matias
Oborsky

11:30

Manejo de la alimentacion durante primavera-verano:
Impacto sobre estado corporal, ciclicidad y salud de vacas paridas en
primavera 2019. DCV (PhD) Lourdes Adrien, DCV Graciana Mendina

12:00

Preguntas sobre segundo bloque

12:20

Cierre de la jornada
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Pastoreo intenso o laxo: efecto sobre el consumo de forraje, la
producciéon y composicion de la leche

Estudiante postgrado: Ing. Agr. Oliver Fast
Orientadores: Ing. Agr. PhD. Diego A. Mattiauda y Pablo Chilibroste

Descripcion del trabajo

Durante 2018 se llevo a cabo un experimento donde el objetivo fue evaluar el
efecto de dos intensidades de defoliacién aplicadas sobre una pastura a base
de festuca durante invierno y primavera, sobre el comportamiento ingestivo,
consumo y produccion de leche de vacas Holando. El experimento se
desarroll6 sobre 2,4 ha de una pastura de festuca y lotus de segundo ano. Se
utilizé un disefio en bloques completamente aleatorizados, con 4 bloques
espaciales. La unidad experimental estuvo constituida por parcelas de 0,3 ha
(4 parcelas por tratamiento) y cada parcela fue pastoreada por 3 animales. Se
compararon dos alturas de post-pastoreo que variaron segun la estacion:

Tabla 1: Alturas de post-pastoreo aplicadas en los dos tratamientos segun la
estacion del ano

Tratamiento control Tratamiento laxo
(TC) (TL)
Otono/Invierno 6 cm 12 cm
Primavera 9cm 15 cm

Se utilizaron 24 vacas Holando multiparas paridas de otofio, agrupadas por el
numero de lactancias, peso vivo (584 + 47,2 kg), fecha de parto (20 de marzo)
y condicion corporal (2,8 + 0,26). En total se realizaron 5 pastoreos, el criterio
de comienzo del pastoreo fue cuando se llegaba a 3 hojas totalmente
extendidas o0 20 cm de altura. La duracion de cada uno fue el resultado de la
cantidad de dias que demoraron las parcelas en alcanzar la altura remanente
promedio objetivo de cada tratamiento. En promedio, los pastoreos duraron 7
y 5 dias para TC y TL respectivamente. Durante otofio/invierno, los animales
se suplementaron con 7,4 kg MS de un concentrado comercial (PC: 22%; FDN:
33%; FDA 17%) y accedian solo un turno a la pastura (7:30 — 16:00). Durante
los pastoreos de primavera, los animales no recibieron suplementacion y
accedieron en dos turnos a la pastura (16 h/d). Las vacas se ordefaron dos
veces al dia, a las 4:00 y a las 16:00. La produccion de leche se registré a
diario y se tomaron muestras para determinar componentes en leche al inicio
y al final de cada pastoreo. A su vez se evalu6 el comportamiento ingestivo y,
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en un pastoreo de invierno (julio), se estimd el consumo mediante la técnica
de n-alcanos.

Resultados

Las condiciones de la pastura de entrada en invierno y primavera (Tabla 2)
fueron diferentes entre tratamientos. La pastura bajo manejo mas laxo
presentd mayor altura de entrada en ambas épocas, y en primavera también
tendié a presentar mayores disponible. Las condiciones de salida muestran
que se lograron las alturas establecidas y manifiestan que remanentes de
mayor altura presentan mayor cobertura verde.

Tabla 2: Condiciones de la pastura a la entrada y a la salida de los pastoreos
de invierno y primavera

Invierno Primavera
Entrada TC TL CME P-valor TC TL CME P-valor
Altura (cm) 11,3 13,2 0,27 <0,01 21,3 22,8 5,67 <0,01

Disponible (kg

MS/ha) 2454 2518 102 0,68 3370 3816 158 0,06

Cobertura verde

(%) 59 62 1,29 0,23 69 70 5,1 0,43

Salida

Altura (cm) 6,1 11,5 0,17 <0,01 89 14,0 0,54 <0,01

Disponible (kg

MS/ha) 1728 2101 92,8 0,06 2285 2770 797 <0,01

Cobertura verde

(%) 45 50 1,8 0,05 54 61 5,6 <0,01

La produccidén de leche difirié entre tratamientos (Figura 1). Manejos mas laxos
lograron incrementos de 7 y 10 % de leche (corregida por energia), para
invierno y primavera respectivamente. El contenido de grasa, proteina vy
lactosa no vario entre tratamientos, por lo que la produccion de sélidos se
incrementd de la misma manera que la produccion de leche, tanto en invierno
Como en primavera.
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Figura 1: Produccioén de leche corregida por energia de TC y TL en invierno y
primavera

El consumo de forraje, estimado en el pastoreo de invierno, no mostro
diferencias entre tratamientos (Tabla 3), pero la manera en que lo consumieron
fue muy diferente entre ambos. Los animales de TL, si bien consumieron la
misma cantidad de forraje que los de TC, lo hicieron con un perfil de nutrientes
diferentes. Cosecharon un forraje con menor contenido de FDN y FDA y con
mayor contenido de MS.

Tabla 3: Consumo y calidad del forraje cosechado de TC y TL en pastoreo de
invierno

TC TL CME P-valor

Consumo total (kg MS/d) 20.0 20,6 0,68 0,52
Consumo de forraje (kg MS/d) 12,6 13,2 0,47 0,52
Tasa de consumo (kg MS/h) 2,0 2,4 2,02 0,01

Peso de bocado (g 0.58 074 0.054 0.01

MS/bocado)
Composicion quimica del forraje cosechado
MS (%) 26,0 27,5 0,68 0,04
PC (%) 17,6 17,0 0,32 0,2
FDN (%MO) 55,7 53,5 0,34 <0,01
FDA (%MO) 28,5 26,6 0,27 <0,01
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Sumado a esto, los animales de TL lograron este consumo de forraje en menor
tiempo de pastoreo y a una mayor tasa de consumo. Esto fue logrado a través
de un bocado mas pesado. Ademas de dedicar menos tiempo a pastorear, los
animales de TL dedicaron mas tiempo a la rumia y a su vez, intercalaron estas
actividades en mas sesiones de pastoreo de menor duracion individual (Figura
2). Esto parece haber permitido un mayor aprovechamiento del forraje
consumido. Las sesiones de rumia, luego de cada sesion de pastoreo, pueden
haber tenido varios efectos positivos, como la reduccion del tamano de las
particulas del forraje ingerido, estratificacion, efecto buffer, etc.

Figura 2: llustracion del comportamiento ingestivo de TC y TL en invierno durante
el tiempo de acceso a la pastura. Pastoreo (verde); Rumia (amarillo)

Finalmente, la tasa de crecimiento promedio de todo el periodo de seguimiento
(abril 18 - enero 19) de la pastura bajo las dos intensidades de defoliacion, fue
mayor (P<0,05) para TL en comparacién de TC (28,5 vs 24,5 + 1,7 kg MS/d;
respectivamente) y la produccién acumulada fue de 9040 vs 7800 + 533 kg
MS/ha (TL y TC; respectivamente). La mayor cobertura verde del remante de
la pastura de TL posiblemente indique un mayor remanente de hojas vy
posibilitd un rebrote mas rapido.

Comentarios finales

Los resultados encontrados muestran que manejos de defoliacion mas laxos
tienen impacto en el desempefio productivo de vacas lecheras y en la
produccién de forraje. Mayores alturas post-pastoreo permitieron un mayor
aprovechamiento del forraje consumido por los animales.
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Pastoreo en franjas diarias o semanales: efectos sobre la
produccién de leche y la defoliacién de la pastura

Trabajo de Tesis de Grado de Fernanda Bailén, Bach. Agr., Lucia Fernandez, Bach.
Agr. y Sebastian Pesoa, Bach. Agr.

Conduccién: Gabriel Menegazzi, Zoot. MSc., Matias Oborsky, Ing. Agr. y Oliver Fast,
Ing. Agr.

Supervision: Diego A. Mattiauda, Ing. Agr. PhD y Pablo Chilibroste, Ing.Agr. PhD

Objetivo

El objetivo del trabajo fue determinar si el método de pastoreo (franja semanal
vs diaria) influye en la produccion y composicion de leche, en el
comportamiento de las vacas durante el periodo de acceso a la pastura y en
la dinamica de defoliacién de macollo en las parcelas semanales.

Metodologia

El experimento se desarrolld6 sobre una pradera de Festuca (Festuca
arundinacea) y Lotus (Lotus corniculatus) durante tres periodos del afo:

. Pastoreo 1 - Otofio: 23 de mayo al 11 de junio (Potrero 23 — pradera de
3er afno; 76% festuca y 24% lotus)

. Pastoreo 2 - Primavera: 8 al 25 de octubre (Potrero 22 — pradera de 1er
afno; 30% festuca y 70% leguminosas (lotus+trébol rojo))

. Pastoreo 3 - Primavera tardia: 18 de noviembre al 7 de diciembre
(Potrero 22 — pradera de 1er afo; 30% festuca y 70% leguminosas
(lotus+trébol rojo))

Los tratamientos fueron dos métodos de pastoreo suplementado (otofio) o no
(primavera) con DPM:

. TD: Pastoreo en franja diaria (7 parcelas de 1 dia)

. TS: Pastoreo en franja semanal (una parcela de 7 dias)

Se utilizaron 5 vacas por tratamiento las cuales tuvieron acceso a un turno de
pastoreo diurno en otofio (8:00 — 16:00; 8 h acceso) y dos turnos en primavera
(8:00 — 14:00 y 17:00 — 3:00; 6+10 h acceso). En otofio las vacas fueron
suplementadas con 10 kg de DPM (17:00, luego del ordefie pm) y la asignacion
fue de 30 kg MS/vacal/dia, mientras que en primavera las vacas no fueron
suplementadas y la asignacion fue de 55 kg MS/vaca/dia. Las vacas fueron
ordefiadas dos veces al dia (04:00 y 16:00h). La produccion de leche individual
fue medida diariamente durante todo el periodo experimental. Para analisis de
la composicion de la leche (grasa, proteina y lactosa) se tomaron dos muestras
por semana (dia 2y 7).
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En la pastura, se determiné la altura y biomasa de entrada y salida. Ademas
fueron marcados 300 macollos en las parcelas de ocupacion semanal divididos
en 30 transectas, los cuales fueron seguidos diariamente para determinar si
hubo pastoreo o repastoreo sobre los mismos.

En los animales, durante los dias 2 (inicio), 5 (medio) y 7 (final) del pastoreo
se realizo el estudio del comportamiento durante el periodo de acceso a la
pastura, registrando la actividad de pastoreo.

El disefio experimental fue cuadrado latino 2 x 2 con 3 dias de
acostumbramiento y 7 dias de recoleccion de datos. Todas las variables
respuesta fueron analizadas con el software SAS.

Resultados
En la tabla 1 se presenta las caracteristicas de las pasturas a la entrada y
salida de cada pastoreo.

Tabla 1: Biomasa y altura de entrada y salida para los tratamientos pastoreo
en franjas semanales (TS) y pastoreo en franjas diarias (TD) durante otofo
(Pastoreo 1), primavera (Pastoreo 2) y primavera tardia (Pastoreo 3)

Biomasa (kg MS/ha) Altura (cm)

Entrada Salida Entrada Salida
Pastoreo TD TS TD TS TD TS TD TS
1 3405 3506 2260 1836 156 151 101 74
2 2679 2580 1651 1733 179 17.2 114 125
3 3802 3598 1823 1834 28.7 274 157 15.8

En la figura 1 se presentan las producciones de leche para los 3 pastoreos. No
se encontraron diferencias (P>0.05) entre tratamientos en ninguno de los
periodos y tampoco para el momento de medicion (dia 1 al 7). No se
encontraron diferencias en la composicion de leche en funcién de los
tratamientos aplicados y tampoco de la interaccion de ellos con el momento
de medicion (inicio vs final).
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Figura 1: Produccion de leche para los tratamientos pastoreo en franjas diarias
(TD) y pastoreo en franjas semanales (TS) durante otofio (Pastoreo 1),
primavera (Pastoreo 2) y primavera tardia (Pastoreo 3)

En la figura 2 se presenta el tiempo dedicado al pastoreo durante el acceso a
las parcelas. Al igual que la produccion y composicion de la leche, no se
encontraron efectos de los tratamientos aplicados sobre el comportamiento
animal a la escala de tiempo de pastoreo diario.
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Figura 2: Tiempo de pastoreo diario para los tratamientos pastoreo en franjas
diarias (TD) y pastoreo en franjas semanales (TS) durante otofio (Pastoreo 1),
primavera (Pastoreo 2) y primavera tardia (Pastoreo 3)

En la figura 3 se encuentra la dinamica de defoliacion de macollos en el
tratamiento de pastoreo en franjas semanales (TS) durante el pastoreo de
otofio. En promedio las vacas exploraron diariamente (tomaron bocados) un
12% de los macollos marcados. La segunda defoliacion del mismo macollo
nunca supero el 3% por dia, excepto en el ultimo dia en la parcela, que llego
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al 7%. La cantidad de macollos visitados por tercera vez no llegé a sumar 1%
y se dio recién al quinto dia de ocupacion de la parcela.
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20% A
10% -

0%

% macollos defoliados

1 2 3 4 5 6 7
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mmm Defoliacion total —e=12 defoliacion 22 defoliacion =—e=32 defoliacidn

Figura 3: Dinamica de defoliacion de macollos en el tratamiento de pastoreo
en franjas semanales durante el pastoreo de otofio

Independiente del método de pastoreo, las buenas condiciones de la pastura
(biomasa y altura) permitieron a los animales lograr una buena performance
productiva a lo largo de los dias. No obstante, el repastoreo de macollos por
las vacas se mantuvo en un nivel bajo, probablemente sin comprometer el
rebrote de la pastura. El uso de franjas con mas de un dia de ocupacion se
constituye en mas una opcion de manejo del pastoreo, siempre y cuando se
respeten, sobre todo, las alturas post pastoreo.
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MANEJO Y MONITOREO DE LA CAMA CALIENTE EN
PRIMAVERA-VERANO'
Material preparado por el Zoot. Gabriel Menegazzi y el Ing. Agr. Matias Oborsky

Rutina de manejo

. Movida del material que tiene como objetivo la aeracion, se hace dos
veces al dia (7am y S5pm) con un cincel que mueve a una profundidad de
aproximadamente 30-35cm.

. Monitoreo semanal de temperatura y humedad

o Objetivo de humedad entre 40 y 60%

o Objetivo de temperatura entre 43 y 60°C.

. Agregado de una capa de material nuevo cada 15-20 dias de 15cm.

Evolucion de temperatura y humedad

En las figuras 1 y 2 se presenta la evolucion de la humedad y temperatura,
respectivamente.

80 - Humedad de la cama

B0 oo Mmoo s ree s pmagge ettt e e b e e e b e e b e e e s e e be e e b e e bae e b e e aae e et eaaeeans
32 40 oo T e R e
20 - 16/08/19: Cambio 07/03/20: Cambio
cama ACA-DTM cama ACA-DPM
0 T T T T T T T
O O O O ") Q Q Q
N N N N N QQ QD o
\Q‘b\ \°°’\ \"Q\ ,\\""\ ,\\"'1> \5‘\ ¢,\°f1> Q,\Q“"\
N NS NS N N NO N N
Fecha de medicion
——— ACA-DPM —ACA-DTM - Rango objetivo

Figura 1 — Evolucion de la humedad en la cama caliente segun uso continuo
(ACA-DTM) o discontinuo (ACA-DPM)

! Trabajo realizado en el marco del proyecto RTS EEMAC 2019-2021:

,CUANTO CUESTA Y CUANTO PAGA EL CONTROL DEL AMBIENTE
PRODUCTIVO?
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Temperatura de la cama
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10 - cama ACA-DTM cama ACA-DPM

0 T T T T T T T

S O O O o Q Q Q
\Q‘b\\ ¢ \"Q\\ \""\\ \@" \Q& \Q& \6\,\‘1'
> N N Q N N N N
Fecha de medicion
—ACA-DPM ——ACA-DTM ------- Rango 6ptimo

Figura 2 — Evolucién de la temperatura en la cama caliente segun uso continuo
(ACA-DTM) o discontinuo (ACA-DPM)

La humedad y temperatura se han mantenido dentro de los rangos deseados,
facilitado por el clima mas seco y dias mas largos de primavera-verano.

Reposicidn de materiales para instalar el sistema y mantenerlo

El cambio de la cama del tratamiento ACA-DTM se realiz6 el 16 de agosto del
2019 y el material usado fue aserrin (70%) y chip de madera (30%) en un total
de 5,4m? de material/VO. Desde agosto hasta diciembre, las reposiciones se
hicieron con aserrin, chip y cascara de arroz para ambos tratamientos con
aproximadamente 2,5m® de material/VO/mes. Durante el verano las
reposiciones fueron con 1,5m*® de material/VO/mes, y ademas de los
materiales ya citados, se empez6 a utilizar cascara de pino. La cama en el
tratamiento ACA-DPM fue cambiada el 07 de marzo del 2020 usando aserrin
(60%), chip de madera (20%) y cascara de pino (20%) con un total de 6m?® de
material/VO.
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Lecciones aprendidas sobre manejo de cama caliente

El sistema de cama caliente requiere un monitoreo periodico y rapida
toma de decisiones para su buen funcionamiento. En base a lo que hemos
visto es imprescindible:

1) Respetar el espacio minimo de cama por animal y tener aleros que eviten
entrada de agua de la lluvia;

2) Tener material seco y en stock en el predio, con distintos tamafios de
particula;

3) Hacer las reposiciones con una capa de 10-15 cm de material seco siempre
que la humedad se acerque al 60%;

4) Hacer la aeracion de la cama minimo dos veces al dia, en horarios
equidistantes y en ambos sentidos;

5) Monitorear la temperatura y la humedad peridodicamente.
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PROYECTO RTS EEMAC 2019-2021:

IMPACTO DEL CONTROL DEL AMBIENTE PRODUCTIVO Y LA ESTRATEGIA
DE ALIMENTACION SOBRE PRODUCCION Y COMPOSICION DE LA LECHE
DE VACAS PARIDAS EN PRIMAVERA 2019

Estudiantes Postgrado DMV MSc Maria Noel Méndez y Lucia Grille

Supervisores: Profesores Pablo Chilibroste y Juan Pablo Damian

Objetivo

Evaluar el efecto del ambiente y la estrategia de alimentacion en las variables
de produccion y composicion de la leche en vacas con paricién de primavera
2019.

Metodologia
Diseino experimental

Se constituyeron 3 tratamientos con 2 niveles de alimentacion y control
ambiental (disefio factorial incompleto). Se seleccionaron vacas con fecha
prevista de parto de julio a setiembre de 2019 (paricion de primavera). La fecha
promedio de parto fue el 15 agosto 2019. Dichas vacas se monitorearon
durante la lactancia completa (300 dias). Se utilizaron 48 vacas en total. Cada
tratamiento esta constituido por 16 vacas de partos de primavera 2019,
distribuidas en 4 corrales de 4 vacas cada uno.
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Tratamientos experimentales

ACA-DTM

ALTO CONTROL DEL AMBIENTE —
DIETA TOTALMENTE MEZCLADA

e Encierro permanente en galpén
techado con cama caliente, aspersion
y ventilacién, agua ad libitum.

e DTM ad libitum

* 16 vacas con partos de primavera

ACA-DPM

ALTO CONTROL DEL AMBIENTE —
DIETA PARCIALMENTE MEZCLADA

¢ Encierro parcial en galpén techado
con cama caliente, aspersion vy
ventilacién, agua ad libitum.

» Pastoreo directo + DPM en encierro

* 16 vacas con partos de primavera
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BCA-DPM

ALTO CONTROL DEL AMBIENTE -
DIETA PARCIALMENTE MEZCLADA

¢ Encierro parcial a cielo abierto, con
piso de tierra, sombra artificial y agua
ad libitum.

e Pastoreo directo + DPM en encierro

* 16 vacas con partos de primavera
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Alimentacion
Dieta mezclada:

Los tres tratamientos recibieron la misma mezcla, diferenciandose en las
cantidades diarias ofrecidas entre el grupo ACA-DTM, en encierro
permanente, la cual era ad libitum, y los grupos en pastoreo (ACA-DPM y BCA-
DPM). Para estos ultimos, la cantidad de suplemento se ajustd segun la oferta
de pastura para asegurar la produccién de leche objetivo.

Recursos forrajeros:

Los tratamientos ACA-DPM y BCA-DPM se manejaron con una carga anual
de 2,5 vacas en ordefie (1500 kg peso vivo) por hectarea de superficie de
plataforma de pastoreo.

Cada tratamiento conté con 4 recursos forrajeros para pastoreo directo de 3,2
hectareas cada uno:

- Potrero 24: pradera 1°" afio, Alfalfa + Dactylis
- Potrero 22: pradera 2° ano, Festuca

- Potrero 23: pradera 3°" aio, Festuca+Lotus

- Potrero 21: avena+raigras / soja

El pastoreo fue realizado en parcelas de ocupacién semanales.

El forraje disponible se determiné semanalmente mediante la técnica de doble
muestreo. La oferta de pastura se ajusté semanalmente considerando la tasa
de crecimiento de la pastura, la condicion de entrada (n° hojas y/o n® nudos) y
el stock de forraje en el area de pastoreo (objetivo: 1800 kg MS/ha SEP).

€dd
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Figura 1: Croquis de las instalaciones de ordefie y encierros (amarillo) y
potreros de la plataforma de pastoreo para los tratamientos ACA-DPM y
BCA- DPM
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Frecuencia de muestreo y variables analizadas en leche

Las vacas fueron ordefiadas dos veces por dia (5:00 am y 3:00 pm) y la
produccion de leche individual se registro diariamente. Se colectaron muestras
de leche durante dos ordefes consecutivos para estimar la composicion de
proteina, grasa y lactosa (Milkoscan® Foss FT2) semanalmente desde el parto
hasta los 90 DPP, quincenalmente desde los 91 hasta los 180 DPP y
mensualmente desde los 181 hasta los 270 DPP.

Frecuencia de muestreo y variables registradas para alimentacion

El consumo de alimento suministrado en el comedero se determiné
semanalmente como la diferencia del alimento ofrecido y rechazado en 24 h.
Se tomaron muestras de alimento ofrecido y rechazado para analisis de
composicion quimica. A su vez, se analiz6 la composicion quimica de cada
componente de la dieta (concentrados y ensilajes) en cada nueva partida de
alimento.

Semanalmente se tomaron muestras de pastura previamente al inicio del
pastoreo. Se registro la disponibilidad y altura de la franja a la entrada y salida
del pastoreo y la asignacion de pastura por animal.

Analisis estadistico

La respuesta animal fue analizada usando el paquete estadistico SAS 9.4. Las
comparaciones entre tratamientos se realizaron utilizando el modelo mixto
para medidas repetidas en el tiempo, donde se incluyo el efecto fijo del
tratamiento (T), periodo en estudio (P) y su interaccion (TxP).

Descripcion de las principales condiciones climaticas durante el periodo
de estudio

En cuanto a precipitaciones, no hubo eventos de lluvia y/o temporal
prolongados entre agosto 2019 y febrero 2020. En todos los meses hubo dias
de lluvias y tormentas aisladas. En los meses de octubre, noviembre y
diciembre algunos dias las lluvias alcanzaron los 50 mm/dia.

En los meses de diciembre, enero y febrero se registraron periodos mayores
a tres dias consecutivos con temperaturas que superaron los 30 °C e indice
de temperatura y humedad (ITH) mayor a 68 (Figura 2).
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DICIEMBRE 2019 ENERO 2020 FEBRERO 2020

e A I R

7 al 27 al 11 al 22 al 1al 15al

11/12 31/12 14/1 29/1 7/2 17/2

ITH 73 l 73 72 l 69 74 l 69
pood 190mm 131mm 104mm

Figura 2: ITH y precipitaciones durante diciembre, enero y febrero.

Resultados
Alimentacion

El consumo de dieta mezcla del tratamiento DTM fue de 7449 kg MS / VO en
275 dias de lactancia, mientras que el consumo promedio de los tratamientos
mixtos fue 3589 kg MS / VO. La relacion forraje:concentrado de la dieta mezcla
(igual para todos los tratamientos) promedié 44:56 para el periodo
mencionado.

Tabla 1: Promedio mensual de oferta y rechazo de la dieta total mezclada

ACA-DTM ACA-DPM BCA-DMP

Mes oferta (kgMS) rechazo (%) oferta (kgMS) oferta (kgMS)

Agosto 28,5 8,2 14,5 14,0
Septiembre 30,4 12,4 14,0 14,0
Octubre 32,8 16,5 11,7 11,3
Noviembre 33,0 19,0 11,5 12,3
Diciembre 34,0 . 18,6 19,0
Enero 34,0 11,0 16,0 16,0
Febrero 34,0 17,3 16,0 16,0

El consumo de dieta mezcla en el tratamiento ACA-DTM aumento de 26 kg /
VO / d en agosto a 30 kg / VO /d enero, disminuyendo posteriormente. Los
tratamientos con acceso a pastoreo recibieron menor cantidad de suplemento
durante la primavera que durante el verano (Tabla 1). En diciembre el consumo
promedio de dieta mezcla en estos tratamientos es alto debido al encierre total
desde el 19 de dicho mes hasta 1° enero de 2020.
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Tabla 2: Componentes de la dieta mezcla en cada mes expresado en % de
materia seca total

Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero

Ensilaje Sorgo 37 37 37 37 37 37 37
Ensilaje Raigras 7 7 7 7
Heno Festuca 7 7 7
Concentrado 56 56 56 56 56 56 56

El componente forrajero de base de la dieta mezcla del periodo estudiado fue
el ensilaje de sorgo planta entera, con variaciones en la fuente secundaria de
fibra. El concentrado se mantuvo constante.

Tabla 3: Composiciéon quimica del alimento ofrecido

% MS PC % FDN % FDA% EE %
DIETA TOTAL MEZCLA 51,5 157 29,8 148 3,8

Ensilaje Sorgo 38,2 59 51,5 30,7 29
Ensilaje Raigras 31,9 109 496 299 36
Heno Festuca 798 9,7 683 374 23
Concentrado 86,1 255 345 135 53

Tabla 4: Asignacion y disponibilidad de forraje al comienzo del pastoreo
semanal para los tratamientos ACA-DPM y BCA-DPM

ACA-DPM BCA-DPM
Mes Asignacion Disponibilidad Asignacion Disponibilidad
(kgMS/VO/d) (kgMS/ha) (kgMS/VO/d) (kgMS/ha)
Agosto 20 2520 22 2720
Septiembre 17 2400 17 2200
Octubre 28 3460 29 3440
Noviembre 27 3531 26 3050
Diciembre 21 2867 16 2300
Enero 41 4625 44 5150
Febrero 23 3675 22 3250
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La pradera de primer aio fue pastoreada durante todos los meses en
estudio. La avena con raigras fue pastoreada hasta la primera quincena de
octubre. Los altos valores de disponibilidad durante enero se deben al
pastoreo predominante de soja (Tabla 5).

Tabla 5: Utilizacién de los distintos recursos forrajeros

Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero
PP1-Alf+Dact X X X X XX XX XX X XX
PP2-Festuca X X X X XX
PP3-Festuca X X X
Av+Rg/Soja X XX XX

Cada cruz representa una semana de ocupacion en la pastura

Produccién de leche (PL)

El tratamiento en encierre (ACA- DTM) presentd valores mas altos de
produccion de leche en comparacion a los tratamientos con sistema de
alimentacién mixta (ACA-DPM y BCA-DPM; p <0,01), los cuales no fueron
diferentes entre si (Tabla 6). La diferencia a favor del grupo ACA-DTM ya se
observo a los 35 dpp (8 L), y se mantuvo en el promedio global del periodo de
estudio (Tabla 7: a, b, c).

Tabla 6: Diferencias en produccidn y composicion de la leche entre los
diferentes tratamientos, periodos e interaccion (tratamiento x periodo)

ACA-DTM ACA-DPM BCA-DPM T P T™xP EEM
PL 38,42 29,1b 28,30>  <0,01 <0,01 <0,01 0,87
G% 3,6 3,5 3.4 0,66 <0,01 <0,01 0,08
P % 3,3 3,2 3,2 0,09 <0,01 <0,01 0,04
G kg/d 1,42 1,0P 1,0° <0,01 <0,01 <0,01 0,03
P kg/d 1,32 0,9 0,9 <0,01 <0,01 <0,01 0,03

PL: produccion de leche; G %: porcentaje grasa; P %: porcentaje proteina total; G kg/d:
kilogramos por dia; P kg/d: proteina total en kilogramos por dia. DEL: Promedio dias en leche
en cada periodo. T: tratamiento; P: periodo; TxP: tratamiento x periodo; SEM: error estandar
de la media. Letras diferentes muestran diferencias significativas (p<0,05).

Si bien el grupo ACA-DTM obtuvo los mayores valores de PL en el periodo, no
se alcanzé la PL esperada para el tratamiento segun la dieta formulada (en
base a requerimientos para una vaca produciendo 45 L diarios y 3,5% de
grasa). Las principales causas pueden haber estado relacionadas a un estado
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corporal por debajo del éptimo al inicio de la lactancia y a una dieta mezcla
con base en ensilaje de sorgo, cuya concentracion energética y digestibilidad
ruminal podria haber limitado la produccion de leche.

Tabla 7. Produccion y composicion de la leche de los diferentes tratamientos
en cada periodo. a) ACA-DTM; b) ACA-DPM; c) BCA-DPM.

Tabla 7. (a)
ACA-DTM

Fecha 20-Ago 15-Set 14-Oct 25-Nov  16-Dic  20-Ene 17-Feb
DEL 15 35 65 105 135 165 195
PL 38,1 41,8 38,7 39,9 38,5 37,0 34,0
G % 4,0 3,7 3,7 3,2 3,4 3,3 3,5
P % 3,6 3,3 3,1 3,1 3,2 3,3 3,4

G kg/d 1,5 1,5 1,4 1,3 1,3 1,2 1,2

P kg/d 1,4 1,4 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1

PL: produccion de leche; G %: porcentaje grasa; P %: porcentaje proteina total; G kg/d:
kilogramos por dia; P kg/d: proteina total en kilogramos por dia. DEL: Promedio dias en
leche en cada periodo

Tabla 7. (b)
ACA-DPM

Fecha 20-Ago 15-Set 14-Oct 25-Nov  16-Dic  20-Ene 17-Feb

DEL 15 35 65 105 135 165 195
PL 35,3 34,2 28,6 25,6 28,9 26,9 24,3
G % 4,3 3,5 3,6 3,2 2,9 3,4 3,6
P % 3,6 3,2 3,0 3,0 3,1 3,2 3,3
G kg/d 1,5 1,2 1,0 0,8 0,8 0,9 0,9
P kg/d 1,3 1,1 0,9 0,8 0,9 0,9 0,8

PL: produccion de leche; G %: porcentaje grasa; P %: porcentaje proteina total; G kg/d:
kilogramos por dia; P kg/d: proteina total en kilogramos por dia. DEL: Promedio dias en leche
en cada periodo
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Tabla 7. (c)

BCA-DPM
Fecha 20-Ago 15-Set  14-Oct 25-Nov 16-Dic 20-Ene 17-Feb
DEL 15 35 65 105 135 165 195
PL 34,7 33,0 28,4 247 26,8 24,8 224
G % 4,2 3,4 3,6 3,2 3,2 3,3 3,8
P % 3,7 3,1 3,0 29 3,1 3,2 3,2
G kg/d 1,4 1,1 1,0 0,8 0,9 0,8 0,8
P kg/d 1,3 1,0 0,9 0,7 0,8 0,8 0,7

PL: produccion de leche; G %: porcentaje grasa; P %: porcentaje proteina total; G kg/d:
kilogramos por dia; P kg/d: proteina total en kilogramos por dia. DEL: Promedio dias en leche
en cada periodo

Grasa y Proteina en leche (% y kg/d)

Los valores de grasa y proteina (% y kg/d) se encontraron dentro de los valores
esperados en cada etapa de lactancia para vacas Holando, y en relacion a las
condiciones ambientales y de nutricibn que se encontraron los animales en
este periodo.

En los 3 grupos la relacion G/P fue de 1,12 acorde a lo esperado durante todos
los periodos evaluados.

En cuanto al contenido de grasa (% y kg/d) en los 3 tratamientos se observan
los mayores valores en las primeras semanas de lactacion (valor maximo 15
dpp). Esta situacion estaria dentro de los esperado debido a que en este
momento de la lactancia es donde los animales se encuentran movilizando la
mayor cantidad de grasas corporales por mayor demanda energética. Ese
aumento de grasa es en su mayoria a favor de los acidos grasos preformados
(provenientes de la lipomovilizacion).

Consideraciones finales:

El grupo confinado (ACA-DTM) superd en un 34% a los sistemas mixtos en
produccion de leche, 37% en proteina (kg/d) y 34% en grasa lactea (kg/d),
manteniendo niveles niveles productivos altos (38 a 34 L) durante todo el
periodo estudiado, incluso durante el verano.

La temprana diferencia en la produccion de leche a favor de ACA-DTM (+ 24%)
conduce al planteamiento de la interrogante de si un encierro puntual (bajo
estas condiciones de control ambiental y dieta) al inicio de la lactancia podria
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ser una alternativa de manejo en sistemas mixtos para mantener altos niveles
productivos en el resto de la lactancia.

Los resultados preliminares del analisis del periodo estudiado (220 dias de
lactancia) no mostraron diferencias significativas en produccién de leche ni
soélidos entre los tratamientos mixtos. Resta aun estudiar mas en detalle cada
periodo que represente un posible estrés ambiental para las vacas y
analizarlos en particular. Por otro lado, si bien el tratamiento BCA-DPM estuvo
mas expuesto a las condiciones ambientales que los demas tratamientos, la
buena gestion de la infraestructura (mantenimiento de areas de comedero y
descanso, buena sombra y agua disponible todo el tiempo) podrian haber
atenuado los efectos negativos del mismo.
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PROYECTO RTS EEMAC 2019-2021:

IMPACTO DEL CONTROL DEL AMBIENTE PRODUCTIVO Y LA ESTRATEGIA
DE ALIMENTACION SOBRE BALANCE ENERGETICO, SALUD Y
REPRODUCCION DE VACAS PARIDAS EN PRIMAVERA 2019

Estudiante de posgrado: Dra. Graciana Rodrigues; Supervisora: Dra. Lourdes
Adrien; Colaboradora: Dra. Mette Bouman.

Introduccion

Dentro del mismo disefio experimental descrito en el trabajo anterior, se evaluaron
las variables de respuesta relacionadas al balance energético, como evolucion del
estado corporal y peso vivo; asi como también se evalud la salud de glandula
mamaria y la proporcion de animales ciclando para los tres tratamientos
mencionados.

Objetivo 1. Evaluar el efecto del ambiente y la alimentacion en las variables
de estado corporal y peso vivo en vacas con paricion de primavera 2019.

Determinaciones:

Como indicador del balance energético, se utilizd la evaluacion del estado
corporal. El mismo se evalué cada 15 dias, utilizando la escala de Edmonson
y col. (1989). Esta evaluacion fue realizada por un unico observador.

El peso vivo fue evaluado mensualmente, asi como al momento del ingreso al
preparto y el dia del parto.

Para el analisis estadistico, se incluyeron los efectos del tratamiento, el origen
(procedencia de los animales), los dias con relacion al parto, asi como la
interaccion entre estos efectos. Se consider6 como efecto significativo un
p<0,05 y tendencia estadistica a una probabilidad de entre 0,05 y 0,1. Por
encima de estos valores se considerd no significativo (ns).

Resultados y discusién

El estado corporal estuvo afectado por el tratamiento (p=0,0002), por los dias
posparto (p<0,0001), por la interaccién entre tratamiento y los dias posparto,
asi como la interaccion entre origen y tratamiento.

Respecto al estado corporal al parto, todos los animales llegaron al parto con
similar EC (2,75+0,02), el cual esta por debajo del EC recomendado por la
bibliografia de 3 a 3,25 (Roche et al., 2009).
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Tabla 1. Estado corporal promedio, por tratamiento, para todo el periodo
experimental (-30 a 270 dpp)

Estado corporal

Tratamiento (media % error estandar)
ACA-DTM 2,75+0,02 A
ACA-DPM 2,68+0,02 AB
BCA-DPM 2,61+0,02 B

Letras diferentes indican diferencias significativas entre los tratamientos

El EC promedio, para todo el periodo experimental, del grupo BCA-DPM fue
significativamente mas bajo que el del grupo ACA-DTM (2,61+£0,02b y
2,75+0,02a respectivamente), mientras que, el grupo ACA-DPM no presento
diferencias significativas con ninguno de los anteriores (2,68+0,02ab). Esto
significa que el grupo que siempre estuvo estabulado y con alimentacion ad
libitum, desde el parto, logr6 mayor estado corporal, con relacion al grupo que
estuvo en pastoreo y en condiciones de estabulacién a cielo abierto.

Si analizamos la manera como se dio esa evolucién, vemos que, como era de
esperar, las vacas de todos los tratamientos perdieron EC luego del parto (Fig.
1), pero hubo una interaccidn entre el tratamiento y los dias posparto, lo que
determind que las vacas de los distintos tratamientos fueran recuperando EC
de forma diferente en los dias posparto. De esta manera, el grupo ACA-DTM
presentd mayor EC que los demas tratamientos a partir del dia 180 (indicado
por los * en la Fig. 1), mientras que los otros dos, no presentaron diferencias
significativas entre ellos hasta el dia 240. Sin embargo, el dia 270 se vieron
diferencias significativas entre los tres tratamientos (3,15+0,05a; 2,95+0,05b y
2,78+0,05c; para ACA-DTM, ACA-DPM y BCA-DPM respectivamente).

Es probable que las condiciones de estabulacion del grupo ACA-DTM durante
los meses de primavera y verano hayan generado un ahorro de energia para
mitigar el estrés calorico, debido a las mejores condiciones ambientales
(ventilacion, aspersidn y confort de la cama) con relacién al grupo BCA-DPM,
lo que determin6 ganancias de EC mayores y mas tempranas. Dicho de otra
forma, las vacas de BCA-DPM seguramente utilizaron parte de la energia
consumida para la mitigacion del calor (Fig. 1).
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Figura 1: Evolucion del estado corporal, segun los dias respecto al parto,
para los tratamientos ACA-DTM, ACA-DPM y BCA-DPM

Los asteriscos indican diferencias significativas entre ACA-DTM y los demas tratamientos y
la cruz indica diferencias entre ACA-DPM y BCA-DPM.

Todos los animales llegaron al parto con un peso vivo estadisticamente similar
(623+9; media * error estandar) y en todos los tratamientos se observé una
pérdida de PV luego del parto, hasta el dia 90. A partir del dia 120, los valores
de PV fueron similares estadisticamente al PV del dia del parto (Figura 2).

Los tratamientos no afectaron el peso vivo promedio (p=0,30), aunque estuvo
afectado por los dias posparto (p<0,0001) y por el origen de los animales
(p=0,01). No se detectd efecto de la interaccion entre los tratamientos y los

dpp.
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Figura 2: Evolucion del peso vivo segun los dias respecto al parto, para los
tratamientos ACA-DTM, ACA-DPM y BCA-DPM
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Objetivo 2: Evaluar el efecto del ambiente productivo y la alimentacion sobre
el porcentaje de vacas ciclando posparto.

1.1.Determinaciones:
El disefio experimental y los tratamientos se mencionaron en la seccion
anterior.

Para determinar si las vacas se encontraban ciclando se realizaron
revisaciones ginecologicas con el uso de ultrasonido, buscando la presencia
de cuerpo luteo en los ovarios como diagndstico positivo. Se realizaron dos
revisaciones, la primera a los 21 dias posparto. En esta revisacion se
evaluaba, ademas, el fin del puerperio, la correcta involucion uterina y se
realizaba el diagnostico de posibles patologias uterinas y ovaricas (Por
ejemplo: endometritis y quistes ovaricos). La segunda revisacion se realizé a
los 60 dias posparto, previamente al alta para iniciar los servicios de
inseminacion artificial.

Se considerd que la vaca estaba ciclando cuando existia la presencia de un
cuerpo luteo en uno de los dos ovarios. Ademas, se consideraron los registros
de la fecha del primer celo posparto al momento de la definicion.

Resultados y discusién:
Como se presenta en la Fig. 3, el tratamiento ACA-DTM tuvo un 20% de vacas

ciclando a los 21dpp, mientras que los grupos en pastoreo presentaron 67% y
60% de vacas ciclando para los tratamientos ACA-DPM y BCA-DPM
respectivamente. A los 60 dpp los porcentajes fueron de 40%, 87% y 64% para
ACA-DTM, ACA-DPM y BCA-DPM respectivamente.

mACA-DTM mACA-DPM mBCA-DPM
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>

L 40% -
_GJ

T 20% A
[
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g 21 dpp 60 dpp

Dias posparto

Figura 3. Porcentaje de vacas ciclando en las revisaciones por ultrasonido a
los 21 y 60 dias porparto.
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El grupo ACA-DTM tuvo un porcentaje menor de vacas ciclando (29% b) al
considerar los promedios de ambas revisaciones, con relacion al grupo ACA-
DPM (78% a). Esto se podria atribuir al mayor nivel de produccién del primer
grupo, y su plan nutricional de mayor densidad energética, lo cual esta
reportado por la bibliografia que provocaria mayores niveles de flujo sanguineo
y catabolismo en el higado, con la subsecuente disminucion en las
concentraciones de hormonas esteroideas circulantes (Sangsritavong et al.,
2002), afectando el éxito del ciclo estral en el animal. Sin embargo, el grupo
BCA-DPM no tuvo diferencias estadisticas en el promedio total de vacas
ciclando cuando comparado a ambos grupos (61% ab).

Objetivo 3: Evaluar el efecto del ambiente y la alimentacion en las variables
de salud de la glandula mamaria.

Determinaciones:

Para la evaluacion de la salud de la glandula mamaria se registraron los
eventos de mastitis clinica diagnosticados durante la rutina de ordefie, por
parte de los trabajadores y supervisado por el equipo técnico; asi como
también a través del monitoreo del recuento de células somaticas individual,
luego del cual se examinaban los animales con recuentos altos. En cada
oportunidad se registraba la fecha del evento, el numero de la vaca afectada,
el cuarto de la glandula mamaria con mastitis y el tratamiento realizado.
Ademas, de cada caso de mastitis clinica, se obtuvieron muestras de leche,
para ser remitidas al laboratorio de diagndstico, y realizar alli, el aislamiento
de los agentes etiologicos, asi como el antibiograma. Los laboratorios donde
se remitieron las muestras fueron DILAVE “Miguel C. Rubino”’, Regional
Noroeste, Paysandu, durante todo el afio 2019; y a partir del afio 2020 al
laboratorio LDS Uruguay.

Semanalmente, durante los primeros 60 dias posparto (dpp), quincenalmente
desde los 60 a los 90 dpp y mensualmente desde los 90 dpp hasta el fin de la
lactancia, se extrajeron muestras de leche para realizar el recuento de células
somaticas en cada vaca del experimento. Basado en estos resultados, se
considerd una vaca infectada cuando el RCS > 200.000 células/mL de leche.

Se elaboraron los siguientes indicadores: porcentaje de nuevos casos de
mastitis clinica y porcentaje de casos recurrentes de mastitis clinica. Para
elaborar estos indicadores, se tomé como referencia el trabajo de Ruegg
(2011).

Respecto a los nuevos casos de mastitis clinica, se consideré solamente el
primer evento de mastitis clinica. Para esto, se consider6 primer caso, a la
ocurrencia de mastitis clinica en uno o mas cuartos de una vaca (esta vaca fue
contabilizada sélo una vez para el primer caso). Se expresa como la cantidad
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de primeros casos sobre el total de vacas en cada tratamiento *100 (expresado
en %).

Ademas, se estimo la cantidad de casos recurrentes, los cuales fueron
definidos como aquellos casos de mastitis clinica en uno o mas cuartos de una
vaca, que ocurren a partir de los 14 dias del tratamiento anterior (Ruegg,
2011). Se expresa como la cantidad de casos recurrentes sobre el total de
vacas en cada tratamiento*100 (expresado en %).

Estos indicadores, también se presentan de forma mensual, es decir, la
cantidad de nuevos casos y casos recurrentes que se presentaron en cada
mes, para cada tratamiento.

Por otra parte, se estimo el porcentaje de vacas enfermas mensual (vacas
RCS > 200.000 cel/mL), porcentaje de nuevas infecciones (vacas sanas que
pasaron a tener RCS > 200.000 cel/mL en el mes a evaluar).

Se contabilizd el total de vacas infectadas, esto es, aquellas que en la
evaluacion de RCS presentaron recuentos mayores a 200.000 células/mL de
leche. Se presenta la informacion como la proporcidn de vacas infectadas
sobre el total de vacas en ordefie, por tratamiento, por mes.

Ademas, se estimo la cantidad de nuevas infecciones de la glandula mamaria
en cada mes. Las nuevas infecciones se definen como vacas que se infectan,
0 sea que pasan a tener RCS > 200.000 mL de células/mL de leche, luego de
tener recuentos menores a 200.000 células. Por lo tanto, es un parametro que
se evalua mes a mes y se utiliza para estudiar la dinamica de infeccion dentro
de un rodeo. En este caso, se consideré como un rodeo a cada tratamiento.

Resultados y discusién:

Indicadores de mastitis clinica

En la Tabla 2 se presentan los porcentajes de primeros casos y casos
recurrentes para los tratamientos ACA-DTM, ACA-DPM y BCA-DPM segun el
mes.
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Tabla 2. Porcentaje de nuevos casos y casos recurrentes mensuales para cada
tratamiento

ACA-DTM ACA-DPM BCA-DPM

Nuevos Casos Nuevos Casos Nuevos Casos
casos recurrentes | casos recurrentes | casos recurrentes

Ago-19 20,0% 6,7% 13,3%

Set-19  13,3% 13,3% 6,7% 6,7%

Oct-19 6,7% 6,7% 13,3% 6,7%

Nov-19 7,1%

Dic-19 14,3% 14,3% 7,1% 15,4%

Ene-20 21,4% 21,4% 8,3%

Feb-20 7,1% 7,1% 8,3%

Mar-20 7,1% 14,3% 14,3%

Abr-20 7,1% 7,7% 8,3%

De acuerdo con las recomendaciones de la bibliografia, el objetivo, respecto a
la incidencia de nuevos casos por mes, debe estar entorno al 3%. Como se
presenta en la Tabla 2, hubo meses ddénde la incidencia fue mayor a la
deseada, en los tres tratamientos, con una mayor concentracion de nuevos
casos en los primeros meses posparto (Ruegg 2011). Esta mayor
concentracion de nuevos casos en los primeros meses posparto, es esperable
que exista y esta vinculado directamente al estatus metabdlico e inmunitario
de los animales. A medida que los dias posparto van transcurriendo la
tendencia es a la reduccion de nuevos casos.

En diciembre, llama la atencién el incremento de nuevos casos en los dos
tratamientos en pastoreo (ACA-DPM y BCA-DPM), mientras que el tratamiento
ACA-DTM no presentd casos nuevos. Estos datos pueden estar asociados
directamente a condiciones ambientales y a la propia rutina diaria de los
animales, ya que durante ese mes hubo varios eventos de precipitaciones que
determinaron una acumulacion de 190 mm. Ademas, los grupos en pastoreo
estuvieron en encierro total, debido al bajo stock de pasturas en la plataforma
de pastoreo, desde el 19/12/2019 al 01/01/2020. Esto puede haber sido
determinante, debido a que las bacterias que se lograron aislar, fueron
principalmente de tipo ambientales.
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En la Figura 4 se presenta el resultado global del numero de nuevos casos y
casos recurrentes para los tratamientos ACA-DTM, ACA-DPM y BCA-DPM.
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Figura 4. numero de nuevos casos y casos recurrentes para los tratamientos
ACA-DTM, ACA-DPM y BCA-DPM para todo el periodo experimental

Si analizamos el panorama completo de la cantidad de eventos de mastitis
clinicas para todo el periodo experimental, se puede observar una cantidad
similar en la cantidad de nuevos casos, y por lo tanto de vacas afectadas por
tratamiento. Sin embargo, como se ve en la figura 4, el numero total de casos
fue menor para el grupo BCA-DPM y esto esta dado por la recurrencia de los
mismos. El motivo de la cantidad de casos recurrentes puede tener relaciéon
con el tipo de agente etioldgico que desencadend los casos de mastitis clinica,
debido a su tendencia o no a generar cuadros cronicos, de dificil tratamiento y
recuperacion. En la Tabla 3, se presenta la cantidad y tipo de agente aislado
en los distintos casos de mastitis clinica para cada tratamiento.
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Tabla 3: Aislamientos bacterianos realizados para casos de mastitis clinica

Patdégeno ACA-DTM ACA-DPM BCA-DPM
S. aureus 0 2 0
SCN 0 2 0
Estreptococos 2 1 1
Nocardia 0 1 0
Corynebacterium spp. 0 1 0
Escherichia coli 1 1 2
Klebsiella pneumniae 0 2 0
Serratia marcescens 4 0 0
Sin crecimiento 5 7 5
Contaminada 0 1 0
Total de aislamientos 12 18 8

La mayoria de los agentes aislados de casos de mastitis clinica se
corresponden con patégenos medio ambientales, que son bacterias
oportunistas que viven en el ambiente de las vacas.

Ademas, como particularidad de los aislamientos, los casos de S. aureus del
tratamiento ACA-DPM, fueron dos aislamientos de distintos cuartos de una
misma vaca que, probablemente, ya era portadora de la bacteria, al momento
del parto.

Los aislamientos positivos a Serratia marcescens, se realizaron en vacas del
tratamiento ACA-DTM que estuvieron en contacto con la cama caliente del afio
anterior, previo al cambio de esta. Una vez renovada la cama caliente y
estabilizada en los valores de referencia (ver resumen sobre cama caliente en
este mismo repartido) no hubo mas aislamientos de este patdégeno.
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Indicadores de mastitis subclinica

Proporcion de vacas con recuento de células somaticas mayor a
200.000/mL de leche

En la Fig. 5 se presenta la proporcion de vacas con recuento de células
somaticas mayor a 200.000/mL de leche en cada mes.
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Figura 5. Proporcion de vacas con recuentos de células somaticas (RCS)
mayor a 200.000 células/mL de leche, mensual, para cada tratamiento.

El parametro objetivo es que exista hasta un 15 % de vacas con recuentos de
células somaticas por encima de 200.000 cél/mL. Como se presenta en la Fig.
5, los resultados fueron variables, de acuerdo con los meses, pero no hubo
efecto significativo de los tratamientos (p=0.70). Hubo una interaccion entre
tratamiento y mes (p=0.05), que se explica porque en el mes de diciembre las
vacas del tratamiento ACA-DTM tuvieron menor porcentaje de vacas
afectadas con relacion al tratamiento BCA-DPM. Estos resultados indican que
las vacas ACA-DTM tuvieron mejores condiciones ambientales,
principalmente al momento de echarse, en relacion con las vacas en el sistema
a cielo abierto (BCA-DPM). Es de destacar que los animales de este ultimo
tratamiento descansaban principalmente en la zona de sombra artificial. En
esta zona se concentraban y echaban los animales durante gran parte del dia,
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ya que era el lugar mas fresco para ellos. Pero también, era una de las zonas
de mayor contaminacion por la propia materia fecal y orina de los animales, lo
que implicé un mayor riesgo de infeccidn de la glandula mamaria. Ademas, las
condiciones de la cama caliente en el grupo ACA-DTM estuvieron durante todo
el periodo de evaluacion, en condiciones ideales para el control de la mastitis.

Porcentaje de nuevas infecciones por mes

Otro parametro utilizado, para evaluar el grado de infeccion de la glandula
mamaria en el rodeo, es la estimaciéon de la cantidad de nuevas infecciones
qgue ocurren en cada mes.

Este parametro se estimo, evaluando la cantidad de vacas que, en el mes a
evaluar, presentaron recuentos > a 200.000 células somaticas y que, en el mes
previo, eran vacas sanas, es decir, que tenian RCS < a 200.000 células.

El porcentaje de nuevas infecciones fue variable entre los tratamientos (Tabla
4). En el tratamiento ACA-DTM las nuevas infecciones se concentraron en los
meses de agosto a octubre, siendo muy buenos en el resto de los meses. En
este tratamiento, en agosto se enfermd el 12,5% siendo el valor maximo
registrado, probablemente asociado al estado de la cama al momento del
ingreso de las vacas paridas en julio-agosto. ElI 17/8/2019 se realiz6 el
recambio total de la cama de ese tratamiento, lo que generd mejores
condiciones en los meses siguientes.

Los grupos en pastoreo, mostraron otro patron de infeccion, habiendo casos
nuevos en casi todos los meses de evaluacion, sin embargo, los valores estan
préximos a los objetivos que indican que debe existir menos de un 8% de
nuevas infecciones mensuales (Ruegg, 2011).
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Tabla 4. Porcentaje de nuevas infecciones, mensuales, para cada
tratamiento

ACA-DTM ACA-DPM BCA-DPM

(%) (%) (%)
Agosto-19 12.5 3.1 3.1
Setiembre-19 6.3 15.6 6.3
Octubre-19 3.1 0 3.1
Noviembre-19 0 3.1 0
Diciembre-19 0 9.4 9.4
Enero-20 3.1 3.1 3.1
Febrero-20 0 3.1 9.4
Marzo-20 0 0 3.1

Nuevas infecciones: vacas que en el mes previo tenian recuentos de células somaticas < a 200.000
células por mL de leche y que en el mes siguiente pasaron a tener recuentos >200.000 por mL.

Consideraciones finales:

Como destaque en estos resultados preliminares de primavera-verano 2019,
debemos destacar que la salud de glandula mamaria en animales de encierro
total sobre cama caliente puede tener buenos resultados siempre y cuando se
logre la estabilidad de la cama caliente en cuanto a temperatura y humedad.

Por otro lado cabe destacar que a pesar de las condiciones de barro, y estrés
calorico de los encierros a cielo abierto, no necesariamente puede significar
un mayor riesgo de mastitis, sin embargo puede estar poniendo en juego el
confort de los animales que impactaran en otros aspectos como la
recuperacion de EC al final de la lactancia.
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