INTRODUCCION

La Facultad de Agronomia,
conjuntamente con el Instituto
Nacional de Investigacion
Agropecuaria (INIA) y la Camara de
Aceites Comestibles (CAC), firmaron
un Convenio de Cooperacién para
desarrollar un Frograma de
Investigacién, Mejora y Difusién
Tecnolégica de los Cultivos
Oleaginosos. Este Programa tiene
como objetivo la realizacién de
proyectos de investigacién en cultivos
oleaginosos y la promocién de la
tecnologia actualmente disponible en
el pafs.

En el marco de este Convenio,
un equipo de técnicos de la Estacién
Experimental “Dr. Mario A. Cassinoni”
de la Facultad de Agronomia,
desarroll6 un trabajo de relevamiento
del cultivo de girasol, a través de una
encuesta aproductores dellitoral oeste,
durante la zafra 1994/95.

CARACTERISTICAS DEL
RELEVAMIENTO

El relevamiento se llevé a cabo
mediante encuesta a productores
agropecuarios del litoral oeste, a los
que se les hizo llegar dos formularios
en momentos diferentes durante el
desarrollo del cultivo. El tipo de
informacién levantada tuvo que ver,
por un lado, con caracteristicas de las
empresas plantadoras de girasol. Se
pregunté sobre los recursos totales
manejados por la empresa (tierra,
trabajo y capital) a efectos de poder
luego situar el cultivo de girasol en un

contexto de sistema de produccion.
Por otro lado, se hicieron preguntas
sobre las técnicas de laboreo, las
caracteristicas de los insumos
empleados (semilla, fertilizante,
herbicida), y las técnicas de
implantacién y fertilizacién. En esto
se hizo énfasis en separar los datos por
chacra de manera de ampliar el
espectro de variacién de las variables
observadas. En una segunda
instancia, se preguntésobre problemas
aparecidos durante el desarrollo del
cultivo y a la cosecha, asi como
rendimientos obtenidos en granoy en
aceite.

Engeneral, selogréinformacién
consistente en cuantoa caracteristicas
generales de las empresas y a cémo se
realizé el cultivo en cada chacra. La
mayor limitacién, en cambio, apareci6
con los datos de cosecha, ya que en
principio, no resulté facil obtener
directamente los resultados
discriminados por chacra. De todas
formas, buena parte de lainformacién
que luego se detalla y que posee valor
descriptivo se basa en la unidad
“chacra”.

El relevamiento alcanzé a 82
empresas de los Departamentos de
Paysandu (31), Rio Negro (21; y
Soriano (30). El 4rea total del cultivo
bajo relevamiento sumé 14.789 ha, de
las cuales 6.981 ha (el 47.2%)
correspondié a cultivos de primera. A
efectos de observar contrastes en las
distintas localizaciones -que no
siempre coinciden con los limites
Departamentales-, se realizé una
regionalizacién del area por criterios
de suelos dominantesy cooperativa de
referencia. En este sentido, se
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agruparon las empresas de la regién
de Quebracho en lo que se denominé
la“RegiénI”, las empresas cercanas a
Paysanduya Youngenla“RegiénII”;
las empresas del norte de Soriano y
surdeRioNegroenla“Regién III”; en
tanto las empresas del sur de Soriano
se agruparon como “Regién IV”. El
Cuadro 1 muestra el ntmero de
empresas relevadas por region, y da
una idea del tamano en superficie de
aquéllas. Las empresas incluidas en
este relevamiento fueron de fuerte
perfil agricola, destinando en
promedio mas del 50% de la tierra
explotada ala produccién de cereales
y oleaginosas.

Las 82 empresas relevadas
explotan en conjunto un total de
77.300 ha y siembran mas de 23 mil
hectareas de cultivos, entre cultivos
de invierno y verano de primera.
Ocupan 564 trabajadores y poseen
214 tractores de 96 HP promedio por
unidad. En la zafra 1993/94 estas
mismas empresas cultivaron 4.216
hadegirasol de primeray 3.254 hade
girasol de segunda. Esto signifca que
el incremento en area de girasol de
una zafra a otra fue de 66% para el
drea de primera y de 140% para el
darea de segunda, siempre
considerando estas mismas 82
empresas.

La superficie relevada
represent6 aproximadamente el 15%
del total sembrado con girasol a nivel
nacional, seguin cifras oficiales. El
area de primerarepesentael 14.21%,
mientras el area de segunda es
equivalente a 15.46% del total
nacional.
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Cuadro 1.- Nimero de Empresas, Numero de chacras, y Superficie Sembrada por

Regién
3
Empresas | Superficie explotada Superficie agricola_| Relacion
REGION No. total ha promedio | total(1) [empresa | (b)/(a)
(@) /emp. (b)

I 16 9.312 582 4.299 269 | 46.2%
Il 28 30.233 1.080 14.643 523 48.4%
] 20 16.463 823 11.045 552 67.1%
v 18 21.292 1.183 13.833 769 65.0%
TOTAL 82 77.300 943 43.820 534 56.7%

(1): Area de cultivos + rastrojos +medianeria

RESULTADOS OBTENIDOS
Rendimientos

El Cuadro 2 resume los
resultados obtenidos a la cosecha para
el conjunto de empresas relevadas.

Como puede verse, los
incrementos en el area sembrada de
girasol registrados de un afio al otro
contrastan con los cambios en los
rendimientos obtenidos, que
practicamente permanecen
incambiados. Enla zafra 93/94, estas
empresas habian producido en
conjunto, 8.665 toneladas de grano,
en tanto en esta zafra, la produccién
total alcanzé las 16.260 toneladas, un
incremento de casi el 100%. Pero todo
este incremento en el producto se
explica por el incremento en el area
sembrada.

El Cuadro 3 muestra los
rendimientos obtenidos enlas chacras
localizadas en los distintas regiones.
Puede notarse que, si bien no parece
haber diferencias claras entre regiones
en los rendimientos de segunda, para
el cultivo de primera los rendimientos
crecen consistentemente de norte a
sur.

Técnicas de Laboreo
En esta parte se describen

algunas caracteristicas de lastécnicas
empleadasenlarealizacién del cultivo

‘Barbat E. et al (1989, Tesis Facuftad de Agrerom a

Cuadro 2.- Rendimientos promedio obtenidos por las
empresas relevadas. Comparacién con la zafra anterior.

(kg/ha)
Girasol 1a. Girasol 2a.
Zafra 94/95 1218 992
Zafra 93/94 1337 931
Variacion (%) - 9.0% +6.6%
de girasol, tomando como unidad de  resulta ser notoriamente la

observacién la chacra. Lainformacion
de técnicas de laboreo e implantacién
del cultivo corresponde a mas de 250
chacras aunque en varios de los
cuadros que siguen el nimero total de
observaciones esinferior debidoafalta
de datos.

Una primera observacién a
realizareslaimportancia delasiembra
directa en el area de segunda. E146%
del area con girasol de segunda. se
realizé con esta técnica, lo que suma
un total de 3.570 ha. Las restantes
4.228 ha fueron laboreadas
principalmente con excéntrica, que

herramienta mas empleada para el
laboreo primario. Si se compara con el
relevamiento realizado en 1985!, se
observa que se ha intensificado el uso
de la excéntrica, ya que en aquel
momento solamente en un 51% del
area se utilizé dicha herramienta.
Elsiguiente diagrama muestra
la importancia relativa de las
distintas secuencias de herramientas
empleadas en el cultivo de primera.
Es interesante resaltar la
importancia de secuencias
combinan excéntrica con ancel o [as
labores de girasol de primera Ndtese.

gue

Cuadro 3.- Area y rendimientos de giraso' de orimes=

y segunda segun Regién.

Area de girasol \ha} Sendmeros (<gma
Reqién dela. de2a l1a-2a. |01z o0eza
| 1.389 1450 2.839 87C 833
I 1486 2735 4.221 1048 138
n 1.885 1.8 3778 | 1135 808
v 2230 1.600 3.830 | 1.706 1.081
TOTAL 6.990 7.678 14.668 | 1.21¢ 1.008
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por ejemplo, que el 26% del &rea
laboreadafuerealizada conla siguiente
secuencia: excéntrica - excéntrica y
utilizando como tercera herramienta
excéntrica o cincel; mientras que en
un 15% del area la secuencia fue
excéntrica - cincel y en la tercera
pasada se utilizé excéntrica o cincel.

Epoca de Siembra

La Figura 1 muestra la
distribucién del area relevada por
época de siembra. Se observa que la
mayor concentracién de siembras de
primera se dio en la primera quincena
de noviembre, en tanto las siembras
de segunda se concentraron en el mes
de diciembre.

Tanto para girasol de primera
como para la segunda en 10 afos el
rango de variacién de la fecha de
siembra ha variado poco. Han
desaparecido la siembras de segunda
a fines de enero y en cultivos de
primera, existe mayor concentracién
en siembras anteriores a Noviembre
(45%), en tanto, de acuerdo con el
relevamiento antes mencionado, el
porcentaje del drea sembrada antes
del 1o. de noviembre en la zafra 85/86
fue sélo la mitad: 22%.

Si bien el factor que determina
la diferencia entre cultivos de primera
y segunda esla siembra sobre rastrojos
de cultivos de invierno, puede notarse
ciertocontraste enla concentracién de
la época de siembra, con una reducida
drea de superposicién hacia fines de
noviembre.

1a. PASADA 2a. PASADA 3a. PASADA
ARADO EXCENTR. 5% EXC o CINCED
16 % RASTRA U OTROS 10.8 % 11.5%
QIROS 27 %
EXCENTR. o
EXCEN;I'RICA CINCEL 26 %
EXCENTRICA 34 %
82 % OTROS 7 %
EXCENTR. o
CINCEL CINCEL 15 %
35% CULTIVADOR, VIBRO,
RASTRA 20.7 %
OTROS 12.7 %

Diagrama 1. Secuencia de laboreos empleada en el Girasol de 1ra. ( Expresados como

% del area con laboreo)

Cultivo Antecesor

El girasol de primera totaliza
119 chacras, de las cuales 20 (16.8%)
venian de campo natural, 20 (16.8%)
eran praderas viejas, y 48 (40.3%)
praderas de menos de 5 afios. En
términos de superficie sembrada esto
equivale a decir que 1698 ha se
sembraron sobre campo natural, 1.104
ha se hicieron sobre praderas viejas,
en tanto 2.303 ha de girasol de 1la.
siguieron a praderas de menos de 5
anos.

La distribucién de los
antecesores muestra que también el
girasol de primera est4 actualmente
integrandose a sistemas de rotacién

con pasturas (67% del total del 4rea se
hizo sobre praderas); en contraste con
lo ocurrido hace diez afios, cuando
solamente el 12% se realizaba sobre
campo natural y pradera.

Siembra y Fertilizacién

De 242 chacras con respuesta,
199 proporcionan un dato concreto
sobre el tipo de semilla utilizado. O
sea,en43 chacras(17.7%) se comprobé
que el productor desconocia o no
recordaba el tipo de semilla sembrado.

Del total de chacras con dato
concreto, el 58.8% fueron sembradas
con hibridos del tipo negro. Esto es,
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117 chacras que suman 2.910 ha de
primera y 4240 ha de segunda. Los
hibridos antip4djaros se sembraron en
2.795ha (20%), entantolasvariedades
se utilizaron Ginicamente en el 4% del
area, ya sea solas o en algun tipo de
combinacién hibrido/variedad. La
participacién en el 4rea de variedades
de polinizacién abierta practicamente
ha desaparecido en un lapso de diez
afios: en la zafra 85/86 el 90% del area
de girasol se realiz6 con variedades.

La densidad de siembra, en kg/
ha, muestra la siguiente variabilidad:
646 ha fueron sembradas con hasta 3
kg, 8.164 ha fueron sembradas con
maés de 3 y hasta 5 kg de semilla, en
tanto las restantes 4.771 ha de las que
se tienen datos, fueron sembradas con
mas de 5 kg/ha. Posteriormente se
obtuvo informacién sobre resiembras.
Sobre un total de 247 chacras, poco
mas del 10% fueron total o
parcialmente resembradas (29 casos).
6 chacras de Paysandi y 6 de Rio
Negro fueron resembradas, en tanto
en Soriano se registraron 17 casos
(15.7%).

ElCuadro 4 muestra el nimero

de chacras de acuerdo con la
fertilizacién realizada. Como era de
esperar, la proporcién de chacras de
segunda que no fueron fertilizadas es
muy superior a las de primera: 57%
vs. 37% respectivamente en el caso de
la fertilizacién nitrogenada; y 61% vs.
29% respectivamente en el caso del
fésforo aplicado. Para el total de 6.981
hé de girasol de primera, 5.926 ha
recibieron alguna fertilizacidn;
mientras que para 7.878 ha de girasol

de segunda, 3.628 ha, algomenosdela
* mitad, recibieron alguna fertilizacién.
No obstante, si se compara con el
relevamiento de Barbat et al, se
registraunincremento importante en
el uso de este insumo: hace diez afios
s6lo el 4% del area relevada utilizaba
algin tipo de fertilizante. Si
consideramos ademés el mayor gasto
en semilla por el uso de hibridos, los
cultivos de segunda estan dejando de
ser lo que se observabahace diez afios,
cuando practicamente el inicoinsumo
era la semilla.

0 lI'set. 10ct. 11 Oct. 1Nov. 1l Nov.

Fecha de siembra

I Dic. 1l Dic. | Enero

{Girasol 2a

Figura 1. Distribucién del area segun fecha de siembra

Cuando el girasol de primera se
hace como cabeza de rotacién la
fertilizacién en general es maés
frecuente. La mayoria de las chacras
de primera fertilizadas con nitrégeno
utilizaron menos de 30 unidades por
hectdrea, en tanto la fertilizacién
fosfatadafue mayoritariamente de més
de 30 unidades del nutriente por
hectérea.

Condiciones del Crecimiento del
Cultivo

La aplicacién de herbicidas se
registré en 103 chacras (5728 ha), sin
considerar aquellas enlas que se aplicé
glifosato (4 chacras) en el laboreo
(“Barbecho quimico”). A estos efectos
este herbicida no se lo considera como
medio de proteccién del cultivo sino
como parte de las técnicas de
preparacién de la chacra. La mayoria
de las chacras que recibieron
tratamiento corresponden a cultivos
de primera y suman 5.135 ha (77% de
las chacras). Del total, 87 chacras
recibieron aplicacién de algun tipo de
herbicida presiembra, mientras que
las otras 16 recibieron aplicaciéon de
graminicidas post-emergentes o una
combinacién de ambos tipos. 138
chacras (8.535 ha), no recibieron

ningan tipo de aplicacién (27 de
primeray 111 de segunda).

Lainformacién sobre problemas
de plagas (insectos y péjaros) y
enfermedades, seresume en el Cuadro
7.

De este cuadro se desprende
que las chacras relevadas en el
Departamento de Paysandd
presentaron en promedio problemas
mayoresde plagas(tantoinsectos como
péjaros). Asimismo, se nota que la
incidencia de enfermedades fue
relativamente mas importante en las
chacras de Rio Negro.

ANALISIS DE LOS
RESULTADOS OBTENIDOS

A continuacién se presenta un
analisis preliminar de los resultados
observados. Considerando que el
productor intenta maximizar la
produccion de aceite por hectarea, se
agruparon todas las chacras de
primera y segunda segin el
rendimiento en aceite logrado, para
asi poder comparar las chacras con
mejores rendifmientos contra el
promedio de la poblacién relevada. Se
seleccionaron aquellas chacras que
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habian logrado los mejores
rendimientosy se observaron algunas
variables de inter)és.

Losmejoresresultadoslogrados
en cultivos de primera involucran a
17 chacras que rindieron més de 800
kg/hé de aceite, en tanto en el cultivo
de segundalasmejores chacrasfueron
23, con rendimientos superiores a 600
kg/h4a de aceite. En ambos casos se
trata de 14 empresas, de las cuales,
solamente 4 se repiten. Esto es, estan
en los dos grupos, de primera y de
segunda. Los rendimientos medios se
resumen a en el Cuadro 6.

Puede notarse que para los
promedios generales no existen
grandes diferencias en porcentajes de
aceite, aunque hay un 23% de
diferenciaenlosrendimientosdeaceite
porhectarea. Paralasmejoreschacras,
en cambio, los cultivos de segunda
rindieron casi un punto porcentual
maés de aceite que las de primera, lo
que de todas formas no logra
compensar el menor rendimiento en
grano. Al igual que para la media
general, las mejores chacras de
primera aventajan a las mejores de
segunda en un 24% en aceite por
hectérea.

Las empresas con mejores
resultados poseen mayor capacidad
de traccién total pero también mayor
4rea agricola por HP disponible. En
efecto, la disponibilidad de HP por
hectdrea agricola se ubica en 0.88
para el conjunto de empresas
relevadas, peroessolamente0.53 entre
las empresas con mejores
rendimientos. Estas empresasrealizan
un promedio de 960 hectdreas de
agricultura, contra las 539 que
realizan en promedio el total de la

Cuadro 4.- Area Fertilizada por Epoca y Antecesor, segun dosis de

Nutrientes (% del total)

] N — éiraaol de 2a
Cabeza de Rotacionp Despuée de Cultivo
N |P205 |N  |R20§
Hasta 20 unid. 412 43 348 2
De21a30unid] 27.3]|26 20.7
Mas de 30 unid. 1.6 54.1 1.8
Sin Fertilizante 29.9/15.6 | 42.8
TOTAL (ha) 5038 | 5038 1703

Cuadro 5.- Frecuencia observada dg pi
de chacras y % del total relevado con respuestas afirmativas.

as en el cultivo. Niomero

Plagas Enfermedades ﬁqaros
No. % No. %
Paysandu | 19 28 17 25 %ﬁ 45
RioNegro | 7 9 45 5§
Soriano 17 16 38 35 28 26
Total 4317 100 40 | 8& a4
poblacién relevada. rendimientos fueron mayori-

Puede observarse también que
las empresas con mejoresrendimientos
y mayor capacidad de traccién, logran
una mayor concentracién de la fecha
de siembra (Cuadro 8). Las siembras
de octubre de los cultivos de primera
sonrelativamente menosimportantes,
mientras que el 80% del rea se sembré
en el mes de noviembre. Las siembras
maés tempranas no solamente pueden
determinar mayores problemas de
implantacién sino que también se
asocian a mayores problemas de plagas
a la siembra, asi como mayor
predisposicién al ataque de pajaros,
por cosechas tempranas (ver
tambiénCuadro 9). Con los cultivos de
segunda las chacras con mejores

tariamente sembradas en el mes de
diciembye.

Con los cultivos de primera se
esperar{a que a medida quesesiembra
mas temprano, menores deberian ser
los proklemas de enfermedades
(egpecialmente roya negra). Por esto
es que las diferencias que aparecen en
el Cuadro9respectoa laincidencia de
enfermedades en las mejores chacras
de primera, podrian estar explicadas
basicamente por el material hibrido
utilizado. Es importante recordar, de
todas formas, que no se hicieron
mediciones objetivas de la incidencia
de enfermedades sobre el cultivo. La
informacién presentada aqui surge de
la apreciacién subjetiva hecha por el
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productor sobre su cultivo. lo cual
puede estar ocasionando ur ~sgo no
deseado en el dato relevad
Finalmente, en relacior al uso
de fertilizantes (Cuadro 10), se nota
que, aunque con escasa diferencia. las
mejores chacras estanan utilizando
mas unidades totales de nutrientes,
especialmente de fosforo.

COMENTARIOS FINALES

Si comparamos los resultados
obtenidos en este relevamiento conlos
logrados hace diez anos, se pueden
observar cambios importantes en la
forma de realizar el cultivo. El cultivo
de girasol se ha insertado en los
sistemas de rotacién, sobre todo el
girasol de primera A su vez, en el
manejo del cultivo se observa una
tendencia a sembrar més temprano,
asi como se haincrementado el uso de
fertilizante. Uno de los cambios mas
importantes lo constituye la
masificacién en el uso de materiales
hibridos (de 10% a 96% del area total),
determinando asi un incremento
importante en los niveles medios de
aceite (35.6 vs 45.46% para el 85/86 y
94/95, respectivamente).

Hasta aqui lo que podria
considerarse como fase de descripcién
y analisis primario de los resultados
logrados con este relevamiento. Se
espera que en el futuro inmediato, los
datos obtenidos puedan emplearse
como insumos para estudios mas
especificos sobre aspectos tecnolégicos
y relacionados con la economia del
cultivo de girasol. Sibien el muestreo
de productores entrevistados no siguié

Cuadro 6.- Comparacién de los rendimientos en grano y aceite
de las mejores chacras vs medias generales

Girasol primera Girasol 2da.
Mejores [Media Gral. [Mejores Media Gral.
Rendim. grano(kg/ha) | 2078 1219 1650 1008
Aceite (%) 47 46 48 45
Rendim.Aceite (kg/ha)l 975 557 786 454

Cuadro 7.- Capacidad de traccién y Laboreo 1ario.; porcentaje de la
superficie segun herramienta Mejores chacras vs media general.

HPs p/empresa
Excentrica
Arado
Cultivador/ Vibro
Sin laboreo

Girasol de 1era. Girasol de 2da.
Mejores Media Gral. [Mejores Media Gral.
318 279 434 307

95 82 34 37
5 16 0 0
0 0 28 16
0 0 38 45

Cuadro 8.- Fecha de Siembra. Proporcion del area sembrada
por quincena. Mejores chacras vs media general. (%)

Antes del 15/10
11 Octubre

| Noviembre

Il Noviembre

| Diciembre

I Diciembre
Post - 1/1

Girasol de 1era. |Girasol de 2da.
Mejores Media Gral Mejores Media Gral,
0 10 0 o]
15 27 0 1
62 35 6 2
23 13 45 o=
0 8 17 Y
0 0 2 2
0 0 10 ehi

L
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criterios estadisticos de
representatividad, se considera quela
poblacién relevada se corresponde
razonablemente con el universo de
plantadores de girasol que se
encuentran relativamente mas
avanzados técnicamente. Se trata de
empresas que realizan un drea
importante de agricultura, poseen
niveles de mecanizacién importantes
y la disponibilidad y calidad de los
recursos humanos no aparece como
restrictivo.

Es importante recordar, para
terminar, que este trabajo se llevd
adelante comorespuestaainquietudes
manifestadas por técnicos ¥y
productores agricolas del litoral. Se
trataba de actualizar y difundir las
técnicas que hoy estan permitiendo
alcanzar los mejoresresultados fisicos
y econémicos a nivel comercial. Se
espera que la continuidad de esta
trabajo provea de respuestas a tales
inquietudes.

Cuadro 9.- Presencia de plagas y enfermedades. Proporcion del area de
las mejores chacras vs media general. (%)

Area afectada:
por insectos

por enfermedades

por pajaros

Girasol de primera

Girasol de 2da.

Mejores [Media Gral

Mejores [Media Gral

13 36 9 15
0 31 58 60
14 34 31 41

Cuadro 10.- Fertilizacion media. Dosis aplicadas de nutrientes
en las mejores chacras vs la dosis media general. (kg/ha)

kg N/ha
kg P205/ha

Girasol de primera

Girasol de 2da.

Mejores Media Gral| Mejores |Media Gral
17 14 11 <)
38 26 19 10

genefam nuevo conflicto
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