INTRODUCCION

El nematodo del nudo de raiz,
(Meloidogyne sp.) es un problema
sanitario en cultivos horticolas que
estd llamando la atencién. No es un
problema nuevo, aparece en la pri-
meralista de nematodosfitoparasitos
para el Uruguay elaborada por Mesa
y Alvarezen 1974. Su presenciaseha
hecho mas notable debido a la
intensificacion de la horticulturay a
la falta de conocimiento de las medi-
das de prevencion para su
diseminacién. Ademas de ser un pro-
blema para cultivos horticolas,se le
ha detectado en cultivos forrajeros.
En el Departamento de Salto se han
observado sintomas de ataque del
nematodo del nudo de raiz en culti-
vos de frutilla, tomate, melén, lechu-
ga y morrén. Los sintomas son
engrosamientos en las raices en for-
ma de perlas llamadas agallas. El
presente articulobrindainformacién
sobre esta enfermedad y comenta
sobre alternativas para su control.

CARACTERISTICAS

Los nematodos son gusanos
cilindricos microscépicos que viven
en todas las regiones del mundo en
agua dulce o salada, suelo, materia
orginica en descomposicion. plantas
y animales. Los nematodos
fitoparasitos viven la mayor parte de
su ciclo en asociacién con plantas
huéspedes. La mayoria de ellos lo
hace libremente en el suelo alimen-
tandose superficialmente de las rai-
ces y tallos subterrdneos. En el caso
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El Nematodo del Nudo de Raiz

de los nematodos sedentarios especiali-
zados, como el nematodo del nudo de
raiz (Meloidogyne sp.) los huevos, las
etapas larvarias pre-parasitas, y los
machos, viven dentro del huésped du-
rante toda su vida o gran parte de ella.

El suelo gjerce una gran influen-
cia tanto sobre su actividad como su
sobrevivencia. También provee un asilo
seguro en el que es muy dificil aplicar o
manipular técnicas efectivas de control.
Los nematodos se encuentran con ma-
yor abundancia en el suelo hasta los 25
cm de profundidad. Su distribucién es
irregular y se concentran alrededor de
las raices de plantas susceptibles. Pros-
peran en ambientes que favorecen el
crecimiento de las plantas huéspedes.
Generalmente, proliferan en suelosbien
drenados porque la falta de aireacién y
los suelos de estructura fina constitu-
yen limitantes potenciales de su activi-
dad. Lahumedad del sueloesunadeter-
minante importante de la infeccién.

Son animales acuaticosy se mue-
ven en las peliculas de agua que rodean
las particulas de suelo. Por sus propios
medios se mueven muy lentamente; la
distancia total que recorre un nematodo
probablemente no excede un metro por
estacién. Sin embargo, se diseminan
congranfacilidad atravésde todo aque-
llo que signifique movimiento y trasla-
do de particulas de suelo. El equipo
agricola, elagua deriegoy el calzado los
distribuyen a distanciascortas. Eltrans-
porte alargasdistancias se efectia prin-
cipalmente por movimiento de plantas
desde los viveros.

El nematodo del nudo de raiz
provoca la aparicién de tumores, perlas
oagallasenlasraices. Las agallas estan
formadas por el cuerpo de una hembra
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adulta que penetra el tejido radicular
y se enquista. Frecuentemente van
acompariadas de sintomas no especifi-
cos en la parte aérea de las plantas
como ser menor crecimiento, sintomas
de deficiencias nutricionales
(amarillamientos), menor produccién,
y baja calidad de la fruta. Estos sinto-
mas se agravan en periodos de tiempo
calidoy seco donde las plantas infecta-
das, por tener un sistema radicular
menor son mas sensibles al estrés
hidrico.

ALTERNATIVAS DE
CONTROL

Lafumigacién del suelo con pro-
ductos de amplio espectro de accién y
el uso de variedades resistentes, han
sido hasta ahora las medidas mas co-
munmente utilizadas para su control.

Lafumigaciéon de suelo tiene un
efecto positivo a mediano plazo. Las
poblaciones de nematodos se reducen
drasticamente luego del tratamiento
para aumentar en forma progresiva a
lo largo de las sucesivas estaciones de
crecimiento cuando se plantan espe-
cies susceptibles. A largo plazo, esuna
estrategia peligrosa ya que el suelo
estéril por la aplicacién del producto
quimico es terreno fértil para cual-
quier microorganismo que se intro-
duzca en el lugar. Esto acentia la
fragilidad de los sistemas intensivos
de produccion de hortalizas ya que al
mismo tiempo que se eliminan
microorganismos perjudiciales para el
olos cultivos se eliminan otros que son
benéficos. Entre estos ultimos se en-
cuentran las micorrizas
(microorganismosbeneficiosos paralas
plantas), y los predatores y antagonis-
tas delos microorganismos patogénicos
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(hongos, nematodos y bacterias que
sirven para combatir a patégenos).

Laproduccién intensiva de hor-
talizas pertnité obtener rendimientos
altos, pero es un sistema sensible al
estrés. La presencia de enfermedades
y nematodos en inverndculos de la
regién de Salto ha llevado en algunos
casos, a la fumigacién rutinaria de
suelo con productos de amplio espec-
tro de accién.

Una vez que se fumiga el suelo
de un invernéaculo con productos de
amplio espectro de accién se deben
seguir aplicando productos quimicos
continuamente. Esto es cierto en la
medida en que se ha modificado
dréasticamente la comunidad
microbiana del suelo. Suspender las
aplicaciones implica pasar por un pe-
riodo de recuperacién hasta llegar a
un nuevo equilibrio. Estamodificacién
es menos drastica con el uso tnico o
combinado de la solarizacién. La
solarizacién consiste en cubrir el suelo
himedo previamente laboreado y fer-
tilizado con nailon por un periodo va-
riable de tiempo. Por accién de los
rayos solares en combinacién con el
nailon la temperatura del suelo se
eleva reduciendo las poblaciones de
patégenos v favoreciendo la prolifera-
cién de los microorganismos antago-
nistas y predatores. Es una técnica
maés barata que los fumigantes, de
fécil aplicacién, no deja residuos téxi-
cos y permite plantar inmediatamen-
te después de levantar el nailon.

El uso de variedades resisten-
tes es la técnica mas utilizada. Es un
método efectivo, sin embargo, el mejo-
ramiento de plantas es caroy la incor-
poracién de resistencia a nematodos
en variedades agronémicamente su-
periores puede ser muy dificil. En el
caso del tomate existen variedades
disponibles (Tommy, Agora, Bonan-
za) con diferentes grados de resisten-
cia a la infeccién este nematodo. Sin
embargo hay variedades que figuran
como resistentes en los catdlogos y en
los inverndaculos de nuestro pais no se
comportan como tales. En el caso de
frutilla, lo visto hasta ahora demues-
tra que Oso Grande seria mas suscep-
tible que Chandler, Pajaro, o Parquer
alainfeccién. En Uruguay, hasta aho-
ra, no se ha realizado una evaluacién

Foto 1. Sintomas de ataque por el nematodo del nudo de la raiz en frutilla

del comportamiento de las variedades
disponibles en los cultivos horticolas
con respecto a esta enfermedad.

Las précticas de control cultu-
ral como rotacién de cultivos, barbe-
cho descubierto, labores de suelo, de-
ben ser parte integral del manejo sa-
nitario detodosloscultivos horticolas.
Para el control de Meloidogyne sp. la
rotacion de cultivos debe hacerse in-
corporando gramineas ya que las es-
pecies de Meloidogyne que atacan ala
mayoria de los cultivos horticolas no
atacan a cultivos como avena, mafzy
trigo. La rotacién con estos cultivos
disminuye las poblaciones de
nematodos en el suelo.

Eluso de cultivos antagonistas
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esunaopcién hueva para los producto-
res. En nuestro pais hay escasa infor-
macién sobre su uso pero en otros
paises como Brasil, son usados como
abonos verdes. Experimentalmente
cultivos de Crotalaria sp., Mucuna
sp., Stylosanthes sp., y Tagetes sp.
incorporados al suelo reducen la po-
blacién de nematodos en el sueloresul-
tando en mayores niveles de produc-
cién. Por otrolado se estan estudiando
métodos prometedores de control por
medio de hongos predatores de
nematodos.

En otros paises se esta estu-
diando el control biolégico de
nematodos por medio de
microorganismosintroducidos. Amodo
de ejemplo, se esta investigando el uso
de hongos predatores. Estos hongos
producen una red para atrapar a los
nematodos que usan como alimento;
de este modo disminuyen su poblacién
en el suelo. Aun no existen productos
comerciales de este tipo disponibles
para la venta.

Foto 2. Resistencia genética al ataque del nematodo en alfalfa. El los extremos plantas suscepti-

bles, la planta central es resistente.

Hoy ningtin métodoaislado pue-
de controlarlos efectivamente. Para
disminuir los daiios de un modo econé-
mico y eficaz, las técnicas de control
deben ser combinadas en el marco de
un programa integrado de manejo de
enfermedades y plagas. Por lo tanto
una vez detectada una infeccién de
nematodos en un invernaculo, es fun-

damental extremar medidas parapre-
venir su diseminacién. El control qui-
mico es viable cuando se asocia a otras
medidas que reduzcan la poblacién
del nematodo. Ademas se debe reali-
zar una seleccién adecuada de los
cultivos y cultivares a plantar
priorizando aquellos en que se conoce
resistencia genética a Meloidogyne
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NUTRICION SEMILLAS
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Calcio Pureza
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