El desafio de una agricultura sustentable
. dependiente del uso de agroquimicos

Enrique Castiglioni*

La produccidn agricola moderna esté fuertemente basada en la
utilizacién de insumos, respondiendo a una estrategia de mercado
que propone la produccion de alimentos unida al desarrollo de tecno-
logias globales. La mayoria de las politicas agropecuarias y de mer-
cado acentian las sefiales productivistas de un sistema global
industrializado al méximo.

Segun Romeiro (1999) la visioén productivista predomina am-
pliamente en el mundo, a pesar de los avances observados en el reco-
nocimiento de los graves problemas ambientales provocados por el
modelo impulsado por la Revolucién Verde.

Contrariamente, quienes entienden que esta propuesta no es sus-
tentable en el largo plazo, apuestan a una estrategia més respetuosa
de las relaciones que naturalmente se dan en los agroecosistemas.
Procurar producir en sistemas mas sustentables coincide con las pre-
ocupaciones de los consumidores, quienes manifiestan niveles cre-
cientes de exigencia sobre lo que se les ofrece como alimento.

Altieri (1999) sefial6 que en el pasado los rendimientos de los
sistemas agricolas dependian principalmente de recursos internos,
reciclaje de materia orgénica, mecanismos de control biolégico in-
trinsecos y regimenes naturales de ltuvia. Sin embargo, a medida que
la modernizacidn de la agricultura comenz6 a desarrollarse, el nexo
agricultura-ecologia fue quebrado frecuentemente, al ignorarse o
pasarse por alto los principios ecologicos. Actualmente, numerosos
cientificos agricolas concuerdan en que la agricultura moderna en-
frenta una crisis. Se ha acumulado suficiente evidencia que muestra
que, si bien los sistemas agricolas intensivos en utilizacién de capital
y tecnologia han sido extremadamente productivos y capaces de pro-
veer alimentos con bajos costos, han traido una variedad de proble-
mas econdmicos, ambientales y sociales. Esto ha determinado que un
nimero creciente de personas se haya comenzado a preocupar por la
sustentabilidad a largo plazo de los sistemas de produccion de ali-
mentos.

Las propuestas que coinciden en la critica a las practicas agrico-
las consideradas como agresivas al entorno y su sustitucion por prac-
ticas mas equilibradas desde el punto de vista ecologico se han en-
frentado a las de aquellos que consideran que la Unica manera de
incrementar los rendimientos para atender las necesidades de un
mundo superpoblado y en continuo crecimiento es a través de un uso
mayor de insumos. Mientras la primera postura considera evitables
los impactos negativos sobre el ambiente, la sociedad y la economia,
la segunda los considera un mal necesario.

En nuestro pafs, los sistemas de produccién predominantes, ba-
sados en la rotacion de cultivos graniferos y pasturas, han demostra-
do, en contraposicidn a los sistemas de monocultivo, sus bondades en
el logro de niveles productivos eficientes y sustentables en el tiempo
(Diaz-Roselld, 1992; Ernst ef al., 1992). Por otro lado, es indudable
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que la inclusion de la siembra directa ha mejorado la preservacion de
las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos (Garcia-Préchac,
1992; Sawchic, 2001).

Los sistemas agricola-pastoriles, como fue destacado en articu-
los anteriores (Ribeiro, 2004; Castiglioni, 2004), son esencialmente
ricos en diversidad vegetal y, por lo tanto, en diversidad faunistica, lo
que se expresa en un complejo de controladores naturales que fre-
cuentemente evita que algunos insectos alcancen niveles
poblacionales capaces de causar dafios econémicos a los cultivos o
pasturas.

Esta situacion del pais, a prumera vista de caracteristicas positi-
vas, contiene algunas facetas negativas. La rotacion de cultivos in-
serta en un esquema sin laboreo es una herramienta de indiscutible
valor para mantener el equilibrio productivo del agroecosistema, pero
la siembra directa no resuelve la dependencia de la utilizacion de
agroquimicos.

Para el control de insectos en la fase de cultivos, el nimero de
aplicaciones es muchas veces similar al de las décadas del 40 al 60,
cuando la creencia de que los problemas de plagas serian resueltos
con la utilizacion de insecticidas sintéticos llevo a la utilizacién ma-
siva de estos productos. Los innumerables desequilibrios biolégicos
y variados efectos perjudiciales al hombre generados por este manejo
llevaron a la comunidad cientifica a reaccionar con una nueva filoso-
fia de control de plagas, el Manejo Integrado de Plagas (MIP), con el
fin de proteger y utilizar a los biocontroladores del sistema. Actual-
mente, los métodos alternativos de control, entre los que el control
bioldgico adquiere una importancia cada vez mayor, se impulsan en
el marco de la discusion hacia la produccion integrada y rambo a una
agricultura sustentable (Parra ez af, 2002). Sin embargo, los esfuer-
zos de 1a investigacion en esta direccidn no se ven correspondidos
con su aplicacion en la mayoria de los ambientes productivos.

Las consecuencias negativas de la utilizacion de insecticidas sin-
téticos que resumen Martinez (2002) para Brasil y Wesseling ef al.
(2003) para América Central, pueden hacerse extensivas para toda
laregién latinoamericana, incluyendo nuestro pais. Esta realidad lle-
va a la necesidad urgente de lograr una efectiva adopcion de los con-
ceptos del MIP y desarrollar métodos de control de plagas alternati-
vos al uso de agroquimicos, menos contaminantes, menos toxicos,
con bajo poder residual, de bajo costo y, preferentemente, que pue-
dan ser producidos en forma local. Este aspecto merece ser destaca-
do, ya que otra de las consecuencias de la agricultura basada en la
alta utilizacién de insumos es la dependencia econdmica de los pai-
ses, generando pérdida de divisas y afectando su soberania alimentaria
y la autosustentabilidad.

De acuerdo a Martinez (2002) en el mercado mundial actual se
observan claros cambios en el perfil de los productores y de los con-
sumidores, que reflejan 1a necesidad de esos métodos maés respetuo-
sos del ambiente. Los consumidores estin més preocupados por posi-
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bles riesgos a la salud causados por los alimentos y los agricultores,
mas interesados en producir alimentos saludables y libres de resi-
duos, no s6lo motivados por cambios culturales sino también a influ-
jo de una demanda mas atractiva y, en algunas ocasiones, con mejo-
res precios, de los alipnentos producidos en forma organica.

En la agricultura convencional, sin embargo, pareceria que la
sustitucion de los insecticidas de sintesis por medidas de control al-
ternativas no sera facil de lograr en los proximos afios, en vista de la
supremacia de su uso y la concepcién de que es la estrategia mas
eficiente para la proteccion de los productos.

Por otro lado, si bien la investigacion nacional e internacional ha
hecho esfuerzos tendientes a lograr alternativas de control de plagas
menos agresivas al ambiente, existen dificultades econdémicas y de
infraestructura que hacen dificil el desarrollo y adopcion de estas
alternativas en el corto plazo.

La informacion que recaba la Direccion de Servicios de Protec-
cion Agricola (DSPA) del Ministerio de Ganaderia Agricultura y
Pesca (MGAP) demuestra el marcado incremento de uso de insecti-
cidas y herbicidas reflejado por los valores de importacion de pro-
ductos de los tiltimos afios (Bonilla, 2005) (Figuras 1 y 2).

El incremento en los volumenes de importacion de insecticidas
de uso frecuente en la soja (endosulfan, clorpirifés metil y
cipermetrina) (Figuras 3 y 4) reflejan claramente la incidencia que
tuvo el aumento de area de siembra de este cultivo en los ultimos
afios.

Cualquier estrategia de produccion que suponga estabilidad en
el tiempo no puede dejar de considerar la acciéon de los
biocontroladores del agroecosistema. El control de plagas en siste-
mas intensivos, que presta escasa atencion a la conservacion de esos
biocontroladores, es particularmente nocivo en aquellos
agroecosistemas ricos y diversos.

Dentro de los numerosos ejemplos de control natural, uno muy
conocido, por ser facil de detectar, es el de un microhimendptero
parasitoide del género Copidosoma, que es €l enemigo natural mas
comun de la lagarta del girasol Rachiplusia nu en Uruguay, provo-
cando a menudo muy altos porcentajes de mortalidad (Bentancourt y
Scatoni, 2001). El grupo de controladores naturales conformado por
numerosas especies de microhimenodpteros parasitoides es uno de los
mas afectados por el uso de insecticidas de amplio espectro de ac-
cion. Dos alternativas inmediatas, para su preservacion, son la apli-
cacion de insecticidas solo cuando el insecto llega a umbrales de dafio
y la seleccion de productos que tengan un menor impacto sobre las
poblaciones de estos insectos.

Es por ello que en la actualidad se evidencia la creciente preocu-
pacion de los investigadores en la generacion de informacion acerca
de los efectos negativos de los agroquimicos sobre los organismos
benéficos.

En los tltimos afios ha sido notorio el aumento del ntimero de
investigadores cuyas lineas de trabajo priorizan la evaluacion de los
efectos de los agroquimicos sobre los parasitoides (Hassan, Foerster,
Degrande, Grutzmacher, Hohmann 1, entre otros). En el pais, se estan
iniciando trabajos sobre estos temas en la Unidad de Entomologia,
Departamento de Proteccion Vegetal, Facultad de Agronomia (Jorge
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Universidade Federal do Parand, Brasil; Dr. Paulo E. Degrande, Universidade Federal
do Mato Grosso do Sul, Brasil; Dr. Anderson D. Gritzmacher, Universidade Federal de
Pelotas, Brasil; Dr. Celso L. Hohmann; Instituto Agronémico do Parand, Brasil.
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Figura 1. Evolucion relativa de la importacion de sustancias activas her-
bicidas, con base 100 en el afio 1997 (1997 y 1998 no incluyen materias
primas).

Fuente: Bonilla,2005.
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Figura 2. Evolucion relativa de la importacion de sustancias activas in-
secticidas, con base 100 en el afio 1997 (1997 y 1998 no incluyen mate-
rias primas).

Fuente: Bonilla,2005.
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Figura 3. Evolucion relativa de laimportacion de los insecticidas, clorpinfés

metil y endosulfan, en toneladas de sustancia activa.
Fuente: Bonilla,2005.
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Pazos, com. pers.).

Como ejemplo de estas investigaciones pueden tomarse los re-
sultados de Foerster (2002), en relacion a los efectos de distintos in-
secticidas sobre Trissolcus basalis, un parasitoide de huevos de chin-
chés de la soja, de relevancia en Brasil (Cuadros 1y 2).

Cuadro 1. Adultos de Trissolcus basalis emergidos de huevos de Nezara
viridula tratados por inmersién con insecticidas, en tres intervalos des-
pués del parasitismo (Adaptado de Foerster, 2002).
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_ Concentracion Parasitoides emergidos(%o)’
Tratamiento gi.a/i00Ldeagua 1ddp> 5ddp 10 ddp
Betaciflutrina 75 339 94 64
Carbaril 800 334 284 89
Clorpirifas 480 82 83 38
Lambdacialotrina 75 44 71 8.2
Metamidofas 300 826 90,2 92,7
Metil paration 480 10,5 48,6 85
Monocrotofos 150 92,2 91,1 943
Triclorfon 800 76,2 50,7 54,6
Testigo - 949 95,8 98,6

! Enire 80 y 92 huevos por tratamiento.
2(ddp =Dias después de que los huevos fueron parasitados, momento en el que se realizo la
inmersion.

Cuadro 2. Parasitoides emergidos de huevos de Nezara virudula inmersos
en insecticidas uno o tres dias antes de ser expuestos al parasitismo por
hembras de Trissolcus basalis (Adaptado de Foerster, 2002).

Concentracion Parasitoides emergidos (%)’

Tratamiento gi.a./100 L de agua 1 ddi? 3 ddi
Betaciflutrina 75 00e 00c
Carbaril 800 9,8de 7,5bc
Clorpirifés 480 00e 36¢
Endosulfan 350 47,0 be 80,8a
Metamidofos 300 60,8 a 7522
Metil paration 480 274d 256b
Monocrotofos 150 419¢ 678a
Triclorfon 800 851a 734a
Testigo - 9%,4a 859a

1 Entre 208 y 244 huevos por tratamiento.
2 (di=Dias después de lainmersion en los insecticidas, momento en el que fueron ofrecidos

a hembras dei parasitoide.

Son evidentes las diferencias entre productos en cuanto al efecto
negativo sobre el parasitoide, sean aquellos aplicados antes o des-
pués de la exposicion de los huevos de la chinche al parasitismo por
parte de las hembras.

De forma similar, también son evidentes los esfuerzos por obte-
ner informacion relacionada a los efectos de los agroquimicos sobre

2 Dr, Geraldo A. Carvalho, Universidade Federal de Lavras, Brasil; Dr. Jorge B. Torres,
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Brasil; Dr. Raul N. C. Guedes,

Universidade Federal de Vigosa, Brasil.

Figura 4. Evolucion de la importacion del insecticida cipermetrina, en
foneladas de sustancia activa. Fuente: Bonilla, 2005.
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Figura 5. Sobrevivencia de larvas de segundo estadio de Chrysoperia
externa que tuvieron diferentes tiempos de contacto (6, 24, 48 y 96 ho-
ras) con plantas de algoddn pulverizadas con insecticidas (Adaptado de
Carvalho et al,, 2003).

los predadores (Carvalho ef al., Torres ef al., Guedes ef al., entre
otros)?, como lo ejemplifican los resultados obtenidos por Carvalho
et al. (2003) (Figura 5).

En el reciente libro de control biolégico editado por Parra et al.
(2002), Degrande y colaboradores comentan los procedimientos y
normas para la investigacion cientifica en selectividad de insectici-
das, mientras que Foerster resume el impacto de los insecticidas so-
bre los enemigos naturales de los insectos plaga, los tipos de selecti-
vidad, los factores que afectan esa selectividad y las posibles integra-
ciones de métodos quimicos y biolégicos con el uso de la resistencia
vegetal.

Las pruebas de selectividad de los agroquimicos en relacion a
diferentes organismos benéficos, a pesar de que aportan un conoci-
miento indispensable para el manejo racional de estos productos y la
conservacion de los biocontroladores del sistema, son escasamente
disponibles y, por lo tanto, poco conocidas por los técnicos que to-
man decisiones en la produccion.

- La generacion de un indice de riesgo que incluye las caracteristi-
cas de toxicidad de los productos sobre el operador y un grupo de
organismos benéficos, ademas de su persistencia, es un ejemplo
destacable del equipo de profesionales que realizan las recomenda-
ciones de productos para soja en la "Reunido Anual de Pesquisa de
Soja da Regido Sul", en Brasil (Cuadro 3).
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Cuadro 3. Indice de riesgo (I.R.) de algunos insecticidas en sus dosis de
recomendacion (D.R.) para el control de-plagas de soja en el sur de Bra-
sil. (Adaptado de Comision de Entomologla de Ia XXXI Reuniéo de Pes-
quisa de Soja da Regido Sul. Porto Alegre, RS, 2003).

Insecticida D.R. LR.?
B. thuringiensis 500 0,000
Carbaril - 200 3,125
Clorpirifés 120 2,969
Deitametrina 5 2,187
Diflubenzurén 15 2,344
Endosulfan 4375 4,219
Fenitrotion 500 4375
Fipronil 50 2,812
Lambdacialotrina 75 2812
Lufenuron 75 2,031
Metamidofos 480 5,000
Methoxifenacide 21,6 1,042
Metomil 1615 4,062
Monocrotofos 150 4844
Metil Paration 480 6,094
Permetrina GE 2 3,125
Spinosad 12 2,182
Tebufenocide 30 0625 -
~ Tiodicarb 70 4375
Triclorfon 400 1,562
Triclorfon 800 2,187
Triflumuron 15 0,625

'D.R. Dosis recomendada en gi.a./ha.
?|.R.: Indice de riesgo, elaborado a partir de la combinacion de su toxicidad para el operador,
mamiferos, aves, peces, abejas, predadores y la persistencia del producto. Cuanto mayor el

indice, mayor el riesgo (variable entre 0 y 10).

Los beneficios obtenidos por el uso de productos selectivos, en
contraste con los de amplio espectro, pueden constatarse aunque no
se realicen muestreos en las poblaciones de enemigos naturales en
condiciones de campo, a través de su efecto indirecto en los menores
niveles de dafio causados por insectos con posterioridad a la aplica-
cién de los distintos productos. Un ejemplo de ello es el efecto de 1a
aplicacién de insecticidas de diferente selectividad sobre la defoliacion
provocada por lagartas en parcelas de soja. Con una tinica aplicacién
de un regulador de crecimiento la defoliacion de la soja se mantuvo
en niveles notoriamente inferiores a los observados en las parcelas
tratadas con piretroide y en el testigo sin tratar (Figura 6).

El beneficio econémico obtenido por el uso de productos selec-
tivos pocas veces se evalia en el resultado final de la zafra (ocasiona-
do por un menor ntimero de aplicaciones totales) ya que normalmen-
te se considera inicamente el menor costo comparativo de los pro-
ductos de mayor espectro de accion.

En todo sistema de produccion, ademas de los parasitoides y los
predadores, existen microorganismos que son capaces de causar en-
fermedades en los insectos plaga. Por lo tanto, también deben desta-
carse los esfuerzos de diferentes grupos de investigacion que estin
realizando contribuciones en relacion a los efectos de diversos
plaguicidas y derivados vegetales (Alves ef al., Batista Filho et al.,

Figura 6. Defoliacion en soja 65 dias después de la aplicacion de insec-

ticidas: (A) piretroide; (B) regulador de crecimiento; (C) testigo sin insec-
ficidas, en parcelas de un ensayo (Guedes y Castigiioni, sin pub.)

Neves et al., Sosa-Goémez et al., Castiglioni ef al., entre otros)® sobre
los entomopatogenos (patdgenos de insectos).

Estas lineas de trabajo tienen el objetivo de evaluar la compati-
bilidad de los agroquimicos con agentes microbianos que, en condi-
ciones favorables del ambiente, son capaces de generar epizootias
(mortalidad generalizada) en las poblaciones de insectos. Las prue-
bas son realizadas in vitro, donde es posible enfrentar a los
entomopatdgenos a concentraciones controladas de los productos,
obteniendo de una forma relativamente rapida y sencilla informa-
cién que, con un alto margen de confianza, puede ser trasladada a
condiciones de campo.

En zafras en las que las condiciones climaticas son favorables a
la accién de los entomopatdgenos presentes en el campo, el uso de
productos que inhiban el crecimiento y desarrollo de estos organis-
mos puede causar incrementos en las poblaciones de insectos perju-
diciales. Las lagartas defoliadoras muchas veces no llegan a niveles
de dafio economico gracias a un control natural efectivo (Castigiioni,
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2004) y es frecuente observar importante mortalidad de lagartas de
Anticarsia gemmatalis por el hongo entomopatdgeno Nomuraea
rileyi, sobre todo durante los otofios himedos (Bentancourt y Scatoni,
2001). ;

! Entre los insecticidas frecuentemente usados en el cultivo de soja,
se han citado efectos inhibitorios de cipermetrina, endosulfan y
fenvalerato, en sus dosis recomendadas de aplicacion, in vitro, sobre
el crecimiento micelial y la germinacion de esporas de N. rileyi (Devi
et al., 2002).

Morjan et al. (2002) constataron los efectos negativos de varias
formulaciones comerciales de glifosato en ese y otros hongos
entomopatdgenos (Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae y
Neozygites floridana). Los estudios no indicaron accidn inhibitoria
por parte del principio activo, debiéndose el efecto negativo a los
coadyuvantes que integran algunas de las formulaciones evaluadas.

Elincremento en el uso de este herbicida es otro de los factores
que puede provocar fallas en el control de lagartas defoliadoras por
microorganismos, de la misma manera que la falta de humedad, al
determinar condiciones desfavorables para el normal desarrollo de
los entomopatdgenos. De esta forma, la inhibicion del crecimiento de
los hongos, provocada por el herbicida, puede determinar que no sean
eficientes en el control de insectos y éstos se transformen en plaga.

Los registros de importacion de glifosato de los ultimos afios
(Figura 7) reflejan un aumento en el uso de este herbicida, que indu-
dablemente esta relacionado al desarrollo e incremento de 4rea de
siembra directa, principalmente de soja.

En un enfoque regional, tal vez sea mas fécil visualizar y aceptar
los conceptos tedricos del manejo sanitario en los sistemas, como la
situacion de "monocultivo" que representa la soja en Brasil, Argenti-
na, Paraguay y Uruguay y su incidencia en el avance vertiginoso de
la enfermedad causada por Phakopsora spp., la "roya asitica de la
soja". Seguramente no son tan claramente reconocidos los efectos
negativos que puede tener el uso de fungicidas para el control de esta
enfermedad y otras de fin de ciclo, en las chacras, sobre los agentes
microbianos de control de los insectos potencialmente plagas, como
fue citado para carbendazin, benomyl y difeconazol sobre N. rileyi
(Sosa-Gémez et al., 2003).

Probablemente lo mas dificil sea aceptar efectos negativos que,
aunque sean coherentes con los conceptos tedricos clasicos, son difi-
ciles de visualizar, en el corto plazo, en condiciones de produccién,
como la resurgencia de plagas o el surgimiento de plagas secunda-
rias. Estos hechos pueden detectarse cuando se realiza un registro
adecuado de las poblaciones de insectos en cada zafra, durante un
numero apropiado de afios.

En las tltimas zafras, sin embargo, se han detectado problemas
que coinciden de forma notable con las consecuencias negativas del
elevado uso de agroquimicos que son normalmente citadas en los
libros de texto o articulos relacionados al manejo poco racional de
agroquimicos. Recientemente, la resurgencia de plagas ha sido evi-

3 Dr. Sérgio B. Alves, ESALQ - Universidade de S&o Paulo, Piracicaba, Brasil; Dr. An-
tonio Batista Filho, Instituto Biolégico de Campinas, Brasil; Dr. Pedro M. Neves,
Universidade Estadual de Londrina, Brasil; Dr. Daniel R. Sosa-Gémez; EMBRAPA -
Centro Nacional de Pesquisa de Soja, Londrina, Brasil; Dr. Enrique Castiglioni, EEMAC
Facultad de Agronomia, Uruguay.

4 Conexién TecnolGgica N@ 88, 15 de abril de 2005. Conexién Tecnolbgica es un
Boletin de Blasina & Tardédguila Consuitores Asociados (www.elagro.com), que se
envia por correo electrénico.
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¢ Ings. Agrs. Sebastian Mazzilli y Juan Diego Cano (UNICAMPO URUGUAY S.R.L.).

>

»

glifosato (it x 1000)

o »
SO NOWWO &N
Lt 2 2 2 3

1999 2000 2001 2002 2003

Figura 7. Evolucion de la importacion del herbicida glifosato, en miles de
toneladas de sustancia activa. Fuente: Bonilla, 2005.

denciada por fallas del control quimico en especies que hasta hace
poco tiempo respondian adecuadamente a ese tipo de control, como
R. nu en soja (Conexién Tecnoldgica, 2005)* y lagartas del trigo
(Pseudaletia adultera'y Faronta albilinea) (Chiaravalle, com. pers.)™
Por otra parte, plagas secundarias como pulgones en cultivos de in-
vierno y sorgo forrajero, que hacia mucho tiempo no se registraban,
y arafiuela y trips en soja, alcanzaron poblaciones que hicieron nece-
sario su control (Mazzilli y Cano, com. pers.)®.

A los factores de aplicacion (productos, equipos, condiciones
ambientales) y a las fallas de eficiencia de los controladores del sis-
tema debe agregarse el posible desarrollo de niveles importantes de
resistencia a algunos de los productos, como fue demostrado para
endosulfin en poblaciones de chinche de 1a soja Piezodorus guildinii
(Castiglioni et al., 2004).

En el sistema productivo nacional, que como fuera sefialado po-
see indudables caracteristicas positivas, es imperioso comenzar a lo-
grar algunas mejoras que posibiliten el manejo de esquemas mas
sustentables. Deben ser realizados esfuerzos por contemplar las con-
secuencias de mediano plazo que se generan con las decisiones pun-
tuales que se toman en las diferentes etapas de la rotacion ya que,
como norma, los agroquimicos tienen efectos sobre organismos que
no son el blanco de la aplicacion. Es imperioso realizar cambios en
la estructuracion de las ecuaciones econdmicas relacionadas con uti-
lizacion de insumos, dando mayor peso a los resultados econdmicos
de mediano y largo plazo que a los de corto plazo. En algunas ocasio-
nes esto determinaré aceptar mayores niveles de pérdidas en algunas
etapas de la secuencia (elevacién de umbrales de dafio econémico
para algunas especies plagas; no realizacion de algunas aplicacio-
nes), sobre todo cuando los dafios provocados puedan ser compensa-
dos por la mejora del resultado global.

Sino es posible disminuir el uso de agroquimicos en la produc-
cién de granos en nuestros sistemas agricola-pastoriles, deberan ser
asumidos: un muy probable agravamiento de los problemas sanita-
rios, el incremento de la espiral de uso de insumos, el encarecimiento
de los costos de produccion, una mayor dependencia del sistema de
produccién dada por la necesidad de importacién de insumos, una
mayor contaminacion del ambiente y de los productos obtenidos y el
abismo entre la realidad del pais y el slogar "Uruguay Natural"."§
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DIA DE CAMPO DE CULTIVOS DE VERANO

El 21 de enero se realizé en la EEMAC el "Dia de campo de culti-
vos de verano" a cargo del Grupo de Trabajo Interdisciplinario-Agri-
cultura.

La jornada, en la que participaron 73 técnicos y productores, cons-
t6 de dos bloques:

|.MANEJO DEL CULTIVO DE SOJA.

Convenio: Facultad de Agronomia-Sector Productivo
BARRACA ERRO- LAGE y CIA-NIDERA SAA..

Ing. Agr. Luis Jiménez

Se visitaron los siguientes experimentos:
a. Epoca de siembra por GM

b. Inoculacion por variedad

¢. Distancia entre hileras

d. Poblacion

e. Manejo de agua

Il.Rotacion de cultivos en sistemas de produccidn

sin laboreo.

Convenio: Universidad de la Republica/Facultad de Agronomra

AGRONEGOCIOS DEL PLATA

ASOCIACION URUGUAYA PRO SIEMBRA DIRECTA

(AUSID) L

GRUPO MACCIO Y CIA

YALFIN S.A.

Ings.Agrs. Oswaldo Emst, Guillermo Siri-Prieto

Objetivos:

v Determinar el efecto de la incorporacion y duracion de la fase
pasturas en sistemas agricolas sin laboreo sobre el rendimiento de
los cultivos y la calidad del suelo en el mediano y largo plazo.

v Caracterizar los enmalezamientos asociados.

v Determinar los factores asociados a la presencia de dafios cau-

sados por insectos que habitan en el suelo a nivel de cultivos y
pasturas.

v Cuantificar laincidencia y severidad de las principales enferme-
dades a hongos.

a. Siembra Directa: Rotacion cultivos-pastura y agricultura
continua. Girasol, soja y sorgo como cultivos de 2da.
Ings. Agrs. Oswaldo Ernst y Guillermo Siri-Prieto

b. Respuesta a nitrdgeno de maiz sobre distintas coberturas
invernales.

Ings.Agrs. Guillermo Siri-Prieto, Oswaldo Ernst, Gonzalo Reynoso
e Ignacio Danree

Objetivos:

v Reducir las necesidades de fertilizante nitrogenado en secuen-
cias agricolas puras realizadas sin laboreo.

v Reducir las enfermedades de cultivos de invierno.

v Cuantificar el impacto de secuencias agricolas que incluyen o
no cultivos de cobertura sobre del niimero y tipo de malezas presen-
tes en la rotacion.

v Cuantificar los cambios que se producen en la erosién y fertili-
dad del suelo en sistemas agricolas continuos sin laboreo.

c. Efecto del tiempo en barbecho sobre la disponibilidad de
agua para el cultivo de soja.

Ings.Agrs. Juan Cano, Oswaldo Ernst, Guillermo Siri-Prieto, Juan
Ingold, Marcelo Bastos y Daniel Feller

Objetivos:

v Determinar el efecto de distintos periodos de barbecho quimico
sobre la recarga de agua del suelo en sistemas agricolas sin laboreo
que incluyen cultivos de cobertura.

v Cuantificar la demanda y uso de agua por diferentes GM de
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s0ja, en especial, durante el perdido R4-R6.
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