Algodon:

¢Continta siendo una alternativa de

reconversion?
Luis Giménez *

INTRODUCCION

La situacién econémica de la agricultu-
raenel litoral del pais se encuentra en crisis
debido fundamentalmente a la falta de ren-
tabilidad, como consecuencid directa de la
cafda generalizada de los precios de los pro-
ductos agricolas. La incégnita que no po-
see fdcil respuesta es, si la situacién que
atraviesa este dindmico sector del agro uru-
guayo tiende a ser permanente o cambiara
en un periodo mds o menos breve. En este
marco econdmico, las alternativas produc-
tivas serias deberian estar presentes en el
andlisis, debido a que la mayoria de los
rubros tradicionales, no cubren las expec-
tativas econémicas de los protagonistas
del sector. )

Enel N°5 de esta publicacion se indica-
ba que el algodén mecanizado se presenta-
ba como una alternativa agricola concreta
de reconversién para las zonas del litoral
norte y norte del pais, principalmente, para
productores semi-intensivos, como los azu-
careros que en ese momento estaban bus-
cando sustituir rubros, en el caso de
Paysandu, laremolacha azucareray en Be-
1la Unidn, la cafia de azicar.

En al afio 1995 en Paysandii se cultiva-
ban s6lo 20 ha de algodén mecanizado, exis-
tian. ademds, expectativas en productores
ex remolacheros de una expansion del culti-
vo, debido a las ventajas econdmicas que
presentaba. Por otra parte, restaban resol-
ver varios aspectos de la infraestructura
necesaria para realmente transformar al cul-
tivo de algoddén en una alternativa concreta
de reconversion.

Pasados 5 afios de la realizacién de di-
cha propuesta, han ocurrido cambios sus-
tanciales en el complejo algodonero, tanto
en el pais como a nivel mundial. Estos cam-
bios han sido fundamentalmente de tipo
econdmico, y, sin lugar a dudas, afectaron
diferentes componentes de la cadena agro-
industrial del algodén. Ademads, la investi-
gacion desarrollada por la Facultad de Agro-
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nomia en la EEMAC, tnico instituto que ha
realizado una investigacion sistemdtica en
este cultivo, consolidé determinados cono-
cimientos sobre aspectos fundamentales de
manejo.

En el articulo antes citado, se argumen-
taba que el cultivo de algodon se presenta-
ba como una alternativa de reconversion
real en base a 4 factores fundamentales:

1. Aptitud climética

2. Conocimientos tecnoldgicos

3. Altarentabilidad

4. Comercializacién asegurada

Los cambios econémicos ocurridos, y
la consolidacién e incremento de los cono-
cimientos sobre el cultivo, han modificado
varios de los factores mencionados, por lo
cual el presente articulo analiza nuevamen-
te la situacién del algodon y el complejo
agro-industrial de la principal fibra textil del
mundo.

1) APTITUD CLIMATICA

Las caracteristicas de nuestro clima es
uno de los factores que mayor discusién
técnica ha generado en relacidn a las posi-
bilidades de producir algodén a nivel na-
cional, debido a que histéricamente se ha
considerado como un cultivo de tipo sub-
tropical o tropical adaptado fundamental-
mente a climas con elevadas temperaturas
y alta humedad relativa. El andlisis profun-
do de los requerimientos del cultivo y la
informacién generada durante varios afios
de investigacidn, indican en forma contun-
dente, que nuestro clima posee ventajas sig-
nificativas para la produccién de algodén y
también desventajas que hay que tener en
consideracion.

Las principales ventajas climdticas son
las temperaturas promedio y la heliofanifa
relativa que se producen en el litoral norte v
norte del pais, durante la etapa de floracidn-
fructificacién del cultivo. Dicha etapa ocu-
rre habitualmente en los meses de enero.
febrero y parte de marzo, cuando las tempe-
raturas y la heliofania promedio son abso-
lutamente ajustadas a los requerimientos del
cultivo lo cual posibilita la obtencién de ren-
dimientos elevados. A diferencia de las pre-
cipitaciones, las temperaturas y las horas

de sol en verano son pardmetros con un
grado elevado de estabilidad, lo que otorga
una sustantiva ventaja a nuestro clima para
producir fibra de algodén.

Otro aspecto relevante que es provoca-
do indirectamente por las condiciones
climdticas del pais es la problematica de pla-
gas. Esta problemdtica es la de mayor jerar-
quia enel manejo del cultivo en el mundo, y
se encuentra asociada al clima de varias de
las zonas algodoneras, altas temperaturas
y elevada humedad relativa durante gran
parte del afo. Nuestras caracteristicas
climadticas, ubicados practicamente en la
zona mas austral del mundo en produccién
de fibra de algodén, provocan, comparati-
vamente con otras zonas tipicamente algo-
doneras, condiciones generales no aptas
para el desarrollo sostenido de algunas de
las plagas mds importantes de este cultivo.
Existen insectos que atacan al algod6n en
otras partes del mundo, y aunque actual-
mente no existen datos suficientes para ex-
plicar el fenémeno, en nuestro pafs no han
causado, hasta el presente, dafios de im-
portancia econdmica, a pesar de atacar a
otros cultivos en la misma zona. Tal es el
caso de la "lagarta cogollera" Spodoptera
frugiperda.

Entre las limitantes climaticas, la mas
importante es la temperatura promedio du-
rante el ciclo de desarrollo. No todo el terri-
torio posee condiciones térmicas para pro-
ducir algodon; el sur del pais no logra acu-
mular valores de temperaturas promedio,
que permitan durante el ciclo. desarrollar
adecuadamente las diterentes fases del cul-
tivo.

Enlasregiones dei pais climdticamente
aptas para producir algoddn. la limitante
prmupal se ubica en la etapa de madura-
cidn del culuive. Durante el otofio se produ-
ce una disminucién sustancial en las tem-
peraturas. conjuntamente con un acorta-
miento de las horas de sol; bajo estas con-
diciones. las precipitaciones en esta época
del ano causan problemas importantes en
la recoleccidn, retrasando dicha operacién
lo cual provoca descensos significativos en
los rendimientos potenciales y en la calidad
comercial de fibra lograda.
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La segunda limitante climética, que no
afecta exclusivamente al algodén ya que la
sufren todos los cultivos de verano realiza-
dos en secano en el pafs, es la inestabilidad
del régimen de precipitaciones. Es comin
que en los suelos agricolas, durante la pri-
mavera avanzada y fundamentalmente en
los meses de verano, se produzcan deficien-
cias hidricas en el suelo, debido a las altas
demandas atmosféricas, baja capacidad de
almacenamiento de agua en el suelo y ade-
mas un régimen inestable de precipitacio-
nes. Estas caracteristicas agro-climdticas
afectan decididamente el potencial de ren-
dimiento del cultivo de algoddn y funda-
mentalmente su estabilidad en la produc-
cién de fibra.

En resumen, nuestro clima tiene
limitantes para la produccién de algodén, la
mas importante es la temperatura promedio
durante el ciclo del cultivo, que provoca que
solo las zonas del litoral centro-norte y nor-
te del pafs posean aptitud para llenar los
requerimientos térmicos del cultivo; ade-
mas, en las zonas aptas, las bajas tempera-
turas y horas de sol, durante la etapa de
recoleccion, son una limitante fundamental
cuando dicha operacién se produce en el
otofio avanzado o aun mads durante el in-
vierno.

Esta situacion ambiental determina que
s6lo es posible sembrar algodén con éxito,
en el litoral centro-norte y en el norte del
pais; ademads, en las zonas aptas se requie-
re realizar una estricta aplicacién de aque-
llas practicas de manejo que interactian con
el ciclo del cultivo, para que se desarrolle la
totalidad del mismo, incluso la recoleccion,
en la época del afio adecuada en relacidon a
temperaturas, horas de sol y condiciones
de humedad.

Por otra parte, como se indicara ante-
riormente, en las zonas del pais aptas para
producir algodoén existen ventajas climdticas
como la ocurrencia de temperaturas y horas
de sol, con valores absolutamente ajusta-
dos a los requerimientos de aquellas fases
del cultivo determinantes de la produccién
potencial como la floracién - fructificacién.
Para que las ventajas climdticas se concre-
ten en altos rendimientos, deben estar
enmarcadas en un conjunto de practicas de
manejo que permitan expresar el potencial
de produccién del cultivo.

Las ventajas y desventajas climdticas
provocan que el manejo que se aplique al
algodén, en nuestras condiciones, es de-
terminante de los resultados fisicos y eco-
némicos que se puedan obtener. A conti-
nuacién serdn analizadas, en base a resul-
tados de investigacion, las prdcticas de
manejo que poseen mayor jerarquia en la

obtenciéon de altos rendimientos vy
pardmetros competitivos de calidad de fi-
bra.

2) CONOCIMIENTOS

TECNOLOGICOS

Se indicaba en Giménez (1995), que la
EEMAC habia generado y/o adaptado un
conjunto de conocimientos en algodén que
permitian realizar el cultivo mecanizado y
obtener rendimientos y pardmetros de cali-
dad de fibra aceptables y competitivos en
la regidn, esta aseveracion era concordante
con los resultados de varias consultorias
técnicas internacionales realizadas para ana-
lizar la viabilidad del cultivo en Uruguay.

Los conocimientos tecnoldgicos, gene-
rados y/o adaptados por la investigacién
en algodoén a nivel nacional, han sido tras-
ladados a condiciones comerciales logran-
do rendimientos elevados en las situacio-
nes en las que se aplicaron correctamente.
Es importante destacar, que los producto-
res de algoddn han obtenido, como en cual-

quier rubro, rendimientos buenos, regula-
res y malos. El andlisis detenido de las dife-
rentes situaciones productivas indica que
han existido hasta el presente dos grandes
fuentes de variacién en los rendimientos
comerciales; la primera es la tecnologia apli-
cada en cada cultivo: desviaciones en as-
pectos del manejo claves para producir al-
gododn en el pais, causan caidas drasticas
en los rendimientos en forma inexorable.

En el Cuadro 1, que muestra informa-
cién sobre la produccién comercial de algo-
dén en los dltimos afios, se destaca una
gran dispersion de los rendimientos comer-
ciales de algodén bruto. Eso ocurrié tanto
en afos climaticamente malos para el culti-
vo, por excesos hidricos, como el caso de
1997-98, afio afectado por el fendmeno de-
nominado corriente de "EI Nifio"; como en
afios en que las condiciones de clima fue-
ron favorables, como en 1998-99. Este com-
portamiento se atribuye a una falta de ajus-
te en la aplicacién de la tecnologia adecua-
da a nuestra situacioén de produccion.

Cuadro 1. Rendimientos comerciales de algoddn en Paysandu.

Rendimientos - (kg/ha A.B.)
Afio Max Min Promedio Area
(ha)
1997-98 1.200 300 600 1.000
1998-99 4.500 450 1.050 2.300
2000-01 2.807 1.095 1.695 236

Fuente: Elaborado a partir de datos aportados por Galosol S.A.

La segunda fuente de variacién de los
rendimientos comerciales ha sido las con-
diciones hidricas en las que se desarrolla-
ron los cultivos. El algoddn es catalogado
por la bibliografia internacional, en relacion
al resto de los cultivos agricolas de verano,
como resistente a tolerar deficiencias
hidricas. Sin embargo, los resultados obte-
nidos en el pais indican que es poco proba-
ble obtener rendimientos elevados, si el
cultivo no se desarrolla en condiciones
hidricas adecuadas en las diferentes etapas
del ciclo. Esta caracteristica, conjuntamen-
te con el valor econémico del producto ob-
tenido, justificé que en la EEMAC, en los
ultimos afios, se desarrollara un proyecto
de investigacién, en el que se cuantificé
especificamente el efecto del riego suple-
mentario sobre el rendimiento y calidad de
fibra de algodén.

La tecnologia es un aspecto sustancial
para la obtencién de rendimientos elevados
en algodon, entendiendo por tecnologia no

ala aplicacién de un "paquete” de insumos
fijo, si no al conjunto de conocimientos que
pueden ser aplicados al proceso producti-
vo. Por lo tanto, al seleccionar las practicas
de manejo a aplicar en algoddn, se debe
entender cémo funciona un cultivo de ciclo
indeterminado, en una estacién de creci-
miento corta, limitada basicamente por las
temperaturas, teniendo en consideracion los
requerimientos hidricos, térmicos, sanita-
rios, luminicos y nutricionales del cultivo.

Las medidas de manejo que poseen ma-
yor impacto en los resultados fisicos y eco-
némicos son las que presentan mayor
interaccién con la longitud del ciclo de de-
sarrollo del algodén; las dos mds importan-
tes en este aspecto son la época de siembra
y el tipo de cultivar utilizado.

Los factores tecnoldgicos de mayor re-
levancia en la produccién de fibra en el pais
son: época de siembra, cultivar, fertilizacion
N-P, control de plagas, control de malezas y

20

Nro. 23 / Diciembre 2001

CATGIE



Epoca de siembra

En relacién a la eleccién de la época de
siembra, se debe tener en cuenta que en
algodén, el comienzo de la floracién es in-
ducido por acumulac#én térmica, lo cual im-
plica que en la mayoria de las situaciones,
cuanto antes se siembre antes se cosecha.
Por lo tanto, las siembras mds tempranas
permiten operaciones de cosecha en mejo-
res condiciones de temperatura y humedad,
que como se indicé anteriormente, es la
limitante climética principal que presenta el
pafs para el cultivo.

El segundo aspecto a considerar en la
eleccidn de la época de siembra, es que para
obtener un correcto establecimiento del
cultivo, se deben alcanzar las temperaturas
requeridas para la germinacién (18° C du-
rante 5 dfas a la profundidad de siembra).
Adelantar la siembra, si no se cumplen los
requerimientos térmicos para que el cultivo
germine y se produzca la emergencia, no es
conveniente, ya que se lo expone a la ocu-
rrencia de dafios irreversibles producidos
en las estructuras internas de la semilla por
condiciones de fr{o, y a una mayor exposi-
cién al ataque de insectos del suelo y enfer-
medades a hongos.

Las temperaturas requeridas para la
siembra, en el litoral norte del pais, ocurren
generalmente a partir del 15 de octubre, exis-
tiendo variaciones significativas entre afios.
Las siembras del 15 de noviembre en ade-
lante, con los materiales genéticos utiliza-
dos hasta el presente en el pais, provocan
que el cultivo madure a partir de fines de
abril. En esa época es altamente probable
que se afecten negativamente los rendi-
mientos y la calidad de fibra obtenida, debi-
do a que las bajas temperaturas que gene-
ralmente se presentan retrasan la apertura
de cépsulas.

Por otra parte, la cosecha mecdnica se
ve generalmente dificultada en esa época
del afio, debido a la elevada probabilidad
de condiciones adversas por la situacién
que provocan las bajas temperaturas, el
acortamiento de las horas de luz, los inten-
sos rocfos y los problemas habituales de
"falta de piso" por exceso de humedad en
suelo, provocados por la ocurrencia de pre-
cipitaciones y bajas demandas atmosféri-
cas, que impiden o retrasan significa-
tivamente la cosecha mecdnica.

En el Cuadro 2 se presentan resultados
de un ensayo desarrollado en la EEMAC
que evalud el efecto de la época de siembra
en condiciones de secano; la variedad utili-
zada fue Guazuncho 2 y se estudiaron 4 fe-
chas de siembra, dos que se consideran
normales (28/10y 13/11) y dos tardias (28/
11y 16/12). En este caso, a nivel experimen-

tal s6lo fue posible evaluar el efecto de las
condiciones climdticas, basicamente tempe-
ratura y heliofania sobre el comportamiento
productivo del cultivo. La operacién de co-
secha en los ensayos se desarrollé manual-
mente, a nivel comercial se deben conside-
rar ademds, los requerimientos de condicio-
nes de suelo para el desarrollo de la cose-
cha mecdnica.

Los resultados muestran que en la me-
dida que se retrasa la época de siembra,
ocurre una caida continua en el rendimien-
to.

Cuadro 2. Efecto de la época de siembra
sobre el rendimiento de algodon.

Fecha de siembra Rendimiento
(kg. A.B./ha)
28/10 3.407
13/11 3.088
28/11 2.245
16/12 1.965

En definitiva, acerca de la época de siem-
bra en algoddn, se puede resumir que existe
imposibilidad hasta el presente, de realizar
siembras tempranas de setiembre, como es
posible en otros cultivos de verano, caso
de girasol y maiz, debido a los requerimien-
tos térmicos para la germinacién y, ademads,
por el riesgo de la ocurrencia de heladas
tardias, ya que el cultivo es altamente sen-
sible a temperaturas por debajo de cero gra-
do durante todo su ciclo. Por otra parte, el
largo del ciclo provoca que las siembras tar-
dfas causen problemas en la cosecha que
terminan afectando los rendimientos del
cultivo y al sistema de produccidn en gene-
ral.

Por lo tanto, los criterios que se deben
considerar en esta practica fundamental de
manejo, bajo las condiciones climdticas del
pafs son: comenzar la siembra apenas se
logren los requerimientos térmicos para la
germinacion, y suspender la misma a partir
del 15 de noviembre.

Cultivar

Las variedades con mayor potencial de
rendimiento de algoddn son las que poseen
ciclo largo (full); ademas, este tipo de mate-
rial presenta caracteristicas superiores en
referencia a la calidad tecnoldgica de fibra,
fundamentalmente en relacién a su longi-
tud. Con variedades de ciclo largo es posi-
ble obtener longitudes de fibra superiores a
35 mm, fibra de caracteristicas larga y extra
larga en algodon.

Por otra parte, las variedades de ciclo

largo, se encuentran mds expuestas al prin-
cipal problema de manejo que posee el al-
godén en el mundo que son las plagas, ba-
sicamente por tener un periodo mayor de
exposicién a dicho dafio. Esta es la razén
fundamental por la cual los programas de
mejoramiento genético a nivel mundial, no
han centrado sus esfuerzos en las varieda-
des de ciclo largo y han creado materiales
de ciclo corto y muy corto, atendiendo con-
juntamente el potencial de rendimiento y los
pardmetros de calidad tecnoldgica de fibra.
Este aspecto es el que ha permitido que en
regiones de clima templado se pueda per-
fectamente producir fibra de algodén en
forma competitiva.

En nuestro pafs, dadas las condiciones
de clima existentes, el principal criterio en la
eleccion de una variedad es el largo del ci-
clo y es indispensable, debido a la limitada
estacion de crecimiento, la utilizacion de
variedades de ciclo corto.

El largo del ciclo, entre emergeicia y
madurez del cultivo, que mas se adecua a
nuestra situaciéon productiva es aquel no
mayor a 150 dias. Ademas, los materiales
genéticos mds adecuados deben poseer
conjuntarnente con el largo del ciclo men-
cionade, caracteristicas productivas tales
como alto potencial de rendimiento de al-
godoén bruto y fibra. Asimismo, la variedad
a utilizar debe lograr determinados
pardmetros de calidad tecnoldgica de fibra.
Los mds importantes a evaluar son longi-
tud, micronaire, finura y resistencia.

LLaEEMAC realiz6 significativos esfuer
zo$ en evaluacion de variedades, desarro-
llando numerosos ensayos desde el ano
1979. En los dltimos 5 afios, se destacd un
trabajo coordinado entre institutos de in-
vestigacion publicos de la region, sobre
evaluacién de los mejores productos
genéticos provenientes de los programas
de mejoramiento de algoddén del Cono Sur.
Se evaluaron variedades de Argentina, Bra-
sil, Paraguay y Bolivia, conjuntamente con
testigos adicionados en cada pafs. Se reali-
zaron aproximadamente 15 ensayos por aflo
en el conjunto de los paises mencionados y
en Uruguay, que es el inico integrante de la
red que no posee programa de mejoramien-
to en algoddn, por razones notorias de de-
sarrollo del cultivo.

Esta red de ensayos, permitié evaluar la
interaccién genotipo-ambiente y ademas
generd informacién acerca del potencial re-
lativo de cada zona en particular, para la pro-
duccién de fibra, ya que la tecnologia apli-
cada en cada ensayo en los diferentes pai-
ses integrantes de la red fue similar. Los tra-
bajos de evaluacion desarrollados en la
EEMAC, correspondientes al ensayo inter-
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nacional, han obtenido excelentes resulta-
dos comparativamente a los logrados en los
restantes pafses de la regidn, lo cual reafir-
ma que nuestro ambiente posee caracterfs-
ticas aptas para producir fibra de algodon,

por lo menos comparativamente con el
Cono Sur, regién en la que se desarrollan
aproximadamente 1.400.000 ha de cultivo
comercial anualmente.

En los Cuadros 3 y 4 se pueden apreciar

Cuadro 3. Ensayo Internacional de Cultivares de Algodén en Uruguay 1998-99.

resultados del ensayo internacional de los
afios 1996 y 1998 desarrollados en
Paysandd, en los que se detectaron dife-
rencias significativas en el rendimiento de
algodén bruto entre los diferentes materia-
les evaluados.

Variedad Rendimiento % con referencia NCP PPC Altura de pl.
(kg/ha) al promedio (9) (cm)
IAC 9628 4271 a(’) 132 17.5 59 NS 73 abcd
Delta Pine 50 3792 ab 117 20 55 72 abcd
CNPAT7H 3479  be 108 8.5 6.4 63 d
Coodetec 401 3478 b 108 12 4.5 67 cd
Chaco 520 3229 be 100 13.5 5 70 abed
0C 92146 3104 bk 96 15 5.9 81 a
Cacique 3089 Ik 96 14.5 5.2 77 abc
0C 95621 3.084 ke 95 12.5 6 71 abcd
|AN 9364 2959 ke 92 14.5 4.4 79 a
Guazuncho 2 2.834 c 88 14.5 45 79 ab
CCA 331 2.756 c 85 135 6.3 82 a
[AN 338 2.688 c 83 19.5 49 68  bed
Promedio 3.230 100 14.6 5.4 72
C.V. (%) 13.3 15.5 18 10.7
(*) Los valores seguidos por una misma letra no presentan diferencias significativas, con P < 0,05.
NCP= N2 capsulas por planta, PPC= Peso promedio de capsula.
Cuadro 4. Ensayo Internacional de Cultivares de Algodén en Uruguay 1996-97.
Variedad Rendimiento % con referencia NCP PPC Altura planta
(kg/ha) al promedio (9) (cm)
CNPA7H 4.658 139 10,5 6,6 75,2
Chaco 520 3.796 114 10 6,1 74,4
Precoz 1 3.647 109 9,5 6,2 74,2
Bulk 38 3.594 107 12,5 56 71,6
Cacique 3.392 101 9 6,2 71,8
Guazuncho 2 3.352 100 10,3 58 70,2
IAC 22 3.089 92 10,3 6,1 69,4
SPC 64 3.084 92 8,7 5,1 66,8
SP 0199 3.049 91 8,9 53 68,4
0C 94550 2916 87 8,8 6,4 70,0
CD 401 2.802 84 10 56 65,6
CCAA1 2.753 82 9,5 6,3 65,6
Promedio 3.344 9,8 59 70,3
Significacion - * NS b

Fuente: Actas de la VI Reunién de la Investigacion Algodonera del Cono sur. Campinas. San Pablo. 1997.

Como se indicara anteriormente, se re-
quiere conocer el largo del ciclo fenolégico
del cultivar, condicién determinante en la
eleccién de un material para nuestro ambien-
te de produccién. Este aspecto, nos dife-
rencia notoriamente de los paises de la re-

gion, en la que el largo del ciclo no es una
caracteristica determinante para elegir un
material genético de algoddn.

En el ensayo internacional, se evalud
en cada variedad, el rendimiento de algo-
dén bruto, fibra, componentes del rendi-

miento, caracteristicas morfolégicas y la
calidad tecnoldgica de la fibra analizada por
el método HVI (Hight Volumen Instruments).

Las dos practicas de manejo menciona-
das hasta el momento, época de siembra y
tipo de cultivar, son las que poseen mayor
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influencia en la duracién del ciclo del culti-
VO, que, como se indicara anteriormente, es
el aspecto mds relevante en el manejo de
algodén en el pais.
2

Fertilizacién N - P

Las caracteristicas nutritivas en las que
se desarrolla el algodén, influyen en la du-
racién del ciclo. El andlisis detenido de la
fisiologia del cultivo indica que la etapa de

_maximo crecimiento ocurre a inicios de la

floracién (Peterlin, 1999), dicha etapa es la
de mayor eficiencia de conversién
fotosintética de la planta y lo mas importan-
te a destacar es que la fase mencionada no
coincide con la mayor demanda fructifera,
la que ocurre aproximadamente 20 a 30 dias
mds tarde.

En el caso de que la etapa de mdximo
crecimiento del cultivo, se desarrolle con
elevadas cantidades de nitrégeno y agua
provoca una particién inadecuada de los
fotoasimilados, al existir una baja demanda
de la carga fructifera, la produccién de
fotoasimilados produce un excesivo creci-
miento vegetativo de ramas y hojas, en de-
trimento de la parte reproductiva. Por lo tan-
to, se debe considerar la fisiologia del cul-
tivo al elegir tanto las dosis de fertilizacién,
como las de refertilizacion nitrogenada, de-
bido a que si el N es excesivo, o son inade-
cuadas las cantidades de nutrientes exis-
tentes en determinada etapa del ciclo, se
puede afectar significativamente la produc-
cién de algoddn y alargar excesivamente el
ciclo.

El P provoca consecuencias diferentes
a las del N sobre el desarrollo del ciclo, de-
bido a que el efecto principal de este
nutriente es fundamentalmente sobre el de-
sarrollo del sistema radicular, un suministro
adecuado de P produce un rdpido crecimien-
to del sistema radicular primario y secunda-
rio acelerando de esa manera, el ciclo
fenoldgico del cultivo.

Enresumen, el ajuste de la fertilizacién
N-P es un aspecto importante no sélo por la
incidencia de estos nutrientes en la deter-
minacién directa del rendimiento, sino que
en nuestras condiciones climéticas son re-
levantes, ademads, por su influencia en el
ciclodel cultivo.

Control de plagas

La problemdtica de plagas de algodén
en el pafs, es sin lugar a dudas un aspecto
del manejo del cultivo de menor importan-
cia relativa a la que posee en otros paises
algodoneros de la regién o del mundo. Se
ha planteado repetidamente la discusion
acerca de si la baja presencia de las plagas
en nuestro pais se debe al escaso desarro-

llo en superficie del cultivo, o si las condi-
ciones climdticas provocan que no se desa-
rrollen los insectos plaga con la frecuencia,
intensidad y nimero de otras regiones al-
godoneras.

A nivel de expertos internacionales exis-
ten dos posturas en el tema, una que indica
que la situacién climdtica provoca que las
plagas en general sean escasas, y que el
algoddn no escaparia a dicha situacién, y
otra posicién de especialistas en
entomologia que ha indicado que en la
medida que ocurra un crecimiento del drea
del cultivo, crecerd la poblacién de insec-
tos plaga y si no son tomadas previamente
medidas precautorias, la problematica ten-
drd la misma intensidad que en otras zonas
algodoneras del mundo.

La realidad indica que se ha sembrado
algodén en forma comercial desde 1948 a la
fecha, en una amplia zona del pafs, desde
Colonia a Bella Uni6n, incluyendo ademads
del litoral, a departamentos del norte como
Tacuarembo y Rivera. Por otra parte, la su-
perficie comercial ha presentado también
una gran variacién; en este periodo hubo
superficies totales de cultivo entre 7 y 2.800
hectdreas. Con esa gran variacién de zonas
de siembra, superficies de cultivo y condi-
ciones climaticas, las plagas reportadas han
sido practicamente las mismas y salvo "hor-
miga negra" Acromirmex lundii, y en los
tltimos afios algunos focos de "lagarta de
la hoja" Alabama argillacea; las plagas,
en general, no han significado un factor de-
terminante de la obtencién de buenos ren-
dimientos.

De todas maneras, existen insectos pla-
ga que causan problemas significativos en
el ciclo y afectan indirectamente la produc-
cidn, dos de ellos atacan invariablemente al
cultivo y generalmente los productores no
le otorgan gran importancia, son los "trips"
y "pulgones”. Estos insectos se alimentan
de savia y en ataques intensos pueden lle-
gar a ocasionar muerte de plantas, disminu-
yendo significativamente la poblacién del
cultivo. Aunque no lleguen a matar las plan-
tas, provocan un retraso significativo del
crecimiento y desarrollo. Generalmente el
ataque mds importante ocurre en las prime-
ras etapas (desde cotiledén a 6 hojas ver-
daderas). Este ataque, si no es controlado,
se detiene o disminuye sustancialmente
cuando se elevan las temperaturas, y la
planta incrementa el metabolismo conti-
nuando el crecimiento y desarrollo normal-
mente; el problema radica en que el dafio
puede llegar a detener el crecimiento v de-
sarrollo del cultivo por un periodo de 15 a
30 dias y en nuestra situacién climética di-
cha detencién provoca consecuencias pro-

ductivas negativas.

Existen otras practicas de manejo que
no interactidan decididamente con el ciclo,
pero poseen gran importancia en la deter-
minacidn del rendimiento debido a las ca-
racteristicas del cultivo o las insuficiencias
que nuestro clima presenta, estas practicas
se analizan a continuacidn.

Control de malezas

El algodén es pésimo competidor con
las malezas habituales de verano, bésica-
mente, por dos razones, la primera inheren-
te al cultivo, es su bajo crecimiento inicial lo
cual provoca que en los primeros 45 dias
post-emergencia se deposite baja cantidad
de materia seca, ademds la altura de planta
durante este periodo es escasa, por lo tanto
la capacidad de competencia con las male-
zas agresivas que poseen generalmente
nuestras chacras en primavera y verano es
practicamente nula. Ademas, se agrega un
factor tecnolégico, la cosecha mecénica. Los
equipos de cosecha requieren distancias
entre hileras muy grandes, en la mayoria de
los casos los cuerpos de las cosechadoras
se encuentran a 1 m de distancia, estas dos
caracteristicas operando conjuntamente,
provocan que la capacidad de competencia
del algoddn con las malezas habituales de
verano sea realmente baja, fundamentalmen-
te durante las primeras etapas del cultivo.
Por esta razén es practicamente inviable la
produccién comercial de algoddn en nues-
tro pais, si no se practica un estricto control
del enmalezamiento durante gran parte del
ciclodel cultivo.

En general se utiliza un control integra-
do comenzando por el control quimico con
herbicidas simples o mezclas del tipo PSI y
PRE de acuerdo a la situacién de
enmalezamiento particular que presente
cada chacra. El problema mas importante en
general, son las malezas de hoja ancha, de-
bido a que existe, hasta el presente, sélo
una alternativa quimica de post emergencia
y no se encuentra disponible en el pais. Es
por esa razdn. que el control quimico reali-
zado en las primeras etapas del cultivo ge-
neralmente se complementa con carpidas
mecdnicas. manuales, e incluso en algunos
casos con aplicaciones protegidas de post-
emergencia de herbicidas totales en la entre
hilera. La gama de soluciones para el con-
trol de malezas es amplia, debido a que el
enmalezamiento es, sin lugar a dudas, el pro-
blema tecnoldgico mds complejo a resolver
en el manejo del cultivo de algodén en nues-
tro pais y con gran importancia en la deter-
minacién del rendimiento.

A nivel internacional, en la resolucién
de la problemadtica de malezas se tiene gran-
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des expectativas en la utilizacién de
cultivares de algodén de tipo transgénico,
resistentes a la aplicacién de herbicidas,
fundamentalmente a Glifosato y Buctril;
hasta el momento la resistencia lograda para
herbicidas totales es hasta el estado de 4
hojas verdaderas; estos cultivares se siem-
bran en EEUU desde hace varios afios y en
Argentina comercialmente desde la zafra
2000.

Riego

Es una prictica de manejo nueva en el
cultivo de algoddn en el pais, los resulta-
dos obtenidos por la investigacion realiza-
da en la EEMAC y los primeros resultados
logrados por los productores comerciales
indican un alto impacto en la produccién.
No es una practica de manejo poco conoci-
da a nivel mundial, ya que de las 32 millones
de hectdreas de algodén que se realizan
anualmente el 60 % se desarrolla bajo riego.

En el Cuadro 5, se observa un resumen
de resultados experimentales obtenidos en
la EEMAC. Se destacan bdsicamente, dos
aspectos de esta tecnologia: el principal, un
efecto altamente positivo sobre los rendi-
mientos, y el segundo, la mayor estabilidad
de produccién que otorga-el riego suple-
mentario.

Los resultados obtenidos no pueden
causar sorpresa, porque en nuestro pafs,
con un régimen de precipitaciones absolu-
tamente irregular, es esperable que un culti-
vo de verano logre mejores rendimientos
cuando se riega, debido a que el principal
problema de estos cultivos es la deficiencia
de agua. El aporte realizado por la investi-
gacion desarrollada en la Facultad de Agro-
nomia, fue fundamentalmente cuantificar la
respuesta al agregado de agua y el nivel
potencial de rendimientos alcanzable en
nuestras condiciones agro-climdticas de
produccién. Ademas, los ensayos de riego
en algodén han permitido evaluar la resis-
tencia real que posee el cultivo a deficien-
cias hidricas y por dltimo derrocar la idea de
marginalidad climética del algod6n en nues-
tras condiciones de produccién.

En afos con problemas hidricos seve-
ros, practicamente se multiplicaron por cua-
tro los rendimientos obtenidos en secano
por la aplicacién de riego suplementario, y
por otra parte, los rendimientos de los trata-
mientos con riego no han sido inferiores a
3,5 toneladas de algodén bruto por hecté-
rea a nivel experimental.

Elriego que se realiza en algodén es de
tipo suplementario, complementa al agua
aportada por las precipitaciones y la alma-
cenada en el perfil del suelo antes y durante
el desarrollo del cultivo. Las estimaciones

Cuadro 5. Rendimientos (kg/ha) de algodén
bruto en ensayos de algodon.

Ano Secano Riego
1992-93 1.196 4.520
1998-99 3.524 3.586
1999-00 970 4.500
2000-01 3.571 4.718

Fuente: Fac. Agronomia, Prenader. 1998,1999 y 2000

de consumo promedio de agu;durante el
ciclo, indican que es de aproximadamente
500 mm a lo largo de todo el ciclo. La etapa
de mayor consumo de agua es la de flora-
cién - fructificacion. Es importante resaltar,
ademds, que el cultivo demuestra un buen
comportamiento productivo cuando las pri-
meras etapas de crecimiento ocurren sin res-
tricciones hidricas, permitiendo un desa-
rrollo adecuado del sistema radicular.

El periodo de floracién - fructificacidn
es amplio y se ubica generalmente durante
los meses de enero, febrero y parte de mar-
zo. Este es uno de los puntos que justifica
la respuesta al riego en algodén, debido a
que en nuestras condiciones es altamente
probable que durante esa época del afio se
produzcan deficiencias hidricas, por la ele-
vada demanda atmosférica que generalmen-
te ocurre.

Importa destacar que la investigacion
en riego ha obtenido rendimientos en algo-
dén bruto elevados y estables del orden de
4,5 ton/ha, de acuerdo a lo que indica la
bibliografia estos valores se obtienen expe-
rimentalmente s6lo en los paises que
logran los mayores rendimientos de algo-
doén en el mundo como Israel, China, Aus-
tralia, Grecia, Espafia y EEUU lo que reafir-
ma las posibilidades fisicas reales de pro-
ducir fibra de algodén en nuestro pafs.

3. ALTA RENTABILIDAD

En este punto es en el que se han pro-
ducido los mayores cambios. En los dlti-
mos afios, a nivel internacional, el precio de
la fibra de algodén ha sufrido una baja sus-
tancial, al igual que los restantes
commodities agricolas, lo que afect6 nega-
tivamente la elevada rentabilidad que pre-
sentaba el cultivo en afios anteriores.

Para realizar un andlisis adecuado de la
rentabilidad, se deben tener ajustadas esti-
maciones de los médrgenes y los costos del
cultivo. Luego de un periodo de varios afios
de realizar areas importantes de cultivos
comerciales de algodén en Paysandd, se
posee un conocimiento solvente de la es-
tructura de costos del algodén en nuestro

pais. En el Cuadro 6 se presentan datos rea-
les para dos tecnologias de produccién.

Es importante resaltar que aproximada-
mente el 60% de los costos del cultivo ocu-
rren desde la cosecha en adelante, en las
operaciones de cosecha, flete y desmote.

Los ingresos son el item en el cual se
han producido las mayores variantes debi-
do a la ocurrencia de una caida significativa
del precio de la fibra. El anélisis de la evolu-
cién de los precios internacionales en los
ultimos 3 afios, indica que en el afio 1999 se
produjo una baja importante en el precio de
la fibra, que llevé a cotizar la misma a valo-
res aproximados a U$S 1.000/ton. Para po-
der justipreciar adecuadamente el descen-
so de los precios de la fibra de algodén, se
debe indicar que el promedio en los Gltimos
25 afios, ha sido de U$S 1.500/ton. Poste-
riormente al afio 1999, se produjo un ascen-
so sostenido del precio internacional du-
rante practicamente todo el afio 2000, que
llevé a una gran recuperacién llegando a
valores cercanos a U$S 1.400/ton de fibra
en diciembre de dicho afio.

A partir del inicio del afio 2001, se pro-
duce nuevamente un fenémeno de caida
continua del precio internacional, en no-
viembre en el mercado internacional la fibra
cotiza a valores inferiores a U$S 1.000/ton.

La nueva baja de los precios internacio-
nales, ha provocado severas complicacio-
nes en la economia de la cadena agro-in-
dustrial y textil algodonera internacional de
la que dependen numerosos puestos de tra-
bajo. Esta problematica ocurre bdsicamen-
te, en aquellos paises que no subsidian el
precio de la fibra, como por ejemplo Argen-
tina y Paraguay, cuyos sectores algodone-
ros presentan grandes problemas econémi-
cos, y, por la importancia que posee el culti-
vo, se han transformado en problematicas
sociales significativas en las zonas de pro-
duccion.

No es asi en el caso de los grandes pro-
ductores mundiales, en los cuales la pro-
duccién de fibra de algodén se encuentra
absolutamente subsidiada como en EEUU,
China e incluso en Brasil, pais en el cual se
ha provocado un crecimiento explosivo de
la produccién de fibra de algodén, en los
dltimos 3 afios, encontrdndose cerca del
auto-abastecimiento, siendo que hace 6
afios era uno de los principales importadores
de fibra de algodén del mundo, debido a
que este pais posee una potente industria
textil que tiene a la fibra de algod6én como
insumo principal.

Importa resaltar que en octubre de 2001
el indice Cotlook, uno de los principales re-
ferentes internacionales en el precio de la
fibra de algoddn, registr6 los valores més
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Cuadro 6. Estructura de costos del cultivo de algodén zafra 2000-01.

>

Laboreo y labores culturales
Insumos

Semilla

Fertilizantes

Herbicidas

Insecticidas

Aplicaciones aéreas (1) y terrestres (2)
Riego

Mano de obra

Energia

Cosecha (gastos directos)
Fletes

Desmote

Intereses

Medianeria

Amortizaciones
Cosechadoras

TOTAL

U$S/ha
Riego Secano

85 70
50 50
60 60
44 44
10 10
19 19
40

60

50 40
23 15
290 150
76 53
90 47
60 60
957 618

bajos de los tltimos 28 afios. Por otra parte,
se espera, de acuerdo al andlisis de presti-
giosos estudiosos del mercado de fibra de
algodén, como el Dr. O. Clevelan del Depar-
tamento de Extension de la Universidad de
Mississipi, que el drea de siembra en EEUU,
en el afio 2002, continte creciendo y posi-
blemente sea la mas importante de su histo-
ria. Este pais es el principal exportador de

fibra de algodén del mundo, lo cual muestra
un gran contra sentido a las politicas de
mercado: que los precios internacionales de

fibra sean de ruina y que el drea de siembra -

del principal exportador de fibra de algodén
del mundo sea la mds elevada de su larga
historia agricola, esto solamente se justifi-
ca por la politica de fuertes subsidios a los
precios agricolas aplicadas por los paises

Cuadro 7. Ingresos, egresos y margen neto de cultivos comerciales de algoddn realizados con

tecnologias diferentes zafra 2000-01.

Riego Secano
(2,8 ton A.B./ha) (1,6 ton A.B./ha
UsS/ha

INGRESOS

Fibra 1.118 622

Grano 140 80

Total 1.258 702

EGRESOS

Costos totales 957 243

Total 957 843 '
MARGEN NETO 301 56 |

desarrollados que muy poco tienen que ver
con el denominado libre juego de oferta y
demanda. Este tipo de politica de subsidios
a los productos agricolas en este caso, fibra
de algodén, distorsiona absolutamente los
mercados y lleva a la quiebra de los produc-
tores de aquellos paises que no reciben sub-
sidios por sus productos.

Esto demuestra una vez mds que el mer-
cado internacional de productos agricolas,
dista mucho de regirse por el libre juego de
oferta y demanda y los paises que bajo ese
concepto se integran al mercado internacio-
nal desprotegen absolutamente a los secto-
res productivos y los llevan al fracaso eco-
némico, ya que es practicamente imposible
competir con las economias desarrolladas
tanto de EEUU como de la UE.

El precio del grano de algodén, que tam-
bién conforma el precio final del algodén
bruto, se determina en nuestro pafs, de
acuerdo a la cotizacién en Argentina, la cual
depende del precio que pague la industria
aceitera, que tiene por referencia el compor-
tamiento de los precios de las especies de
oleaginosas mds importantes como girasol
y soja. El precio del grano de algodén, inter-
namente, no ha presentado grandes varia-
ciones en los tltimos afios y sus valores
oscilan entre U$S 100 y U$S 120/ton, pre-
sentado a granel o embolsado, respectiva-
mente. El destino del grano en el pais es
fundamentalmente alimento para ganado
lechero.

En el Cuadro 7, se presentan ingresos y
egresos reales de la zafra 2000-01 en algo-
dén comercial realizado en Paysandu, con
la aplicacién de dos tecnologias.

Como se puede apreciaren el cuadro, en
referencia a los margenes netos obtenidos,
existen cambios sustantivos con respecto a
lo que ocurria hace 6 afios. En 1995 se obte-
nian mdrgenes superiores a U$S 370/ha con
cultivos realizados en condiciones de seca-
no y con rendimientos de 1.500 kg/ha de
A.B. (Giménez, 1995), que como se indicara
y se ha demostrado durante varios afios a
nivel comercial son rendimientos logrables,
siempre que se aplique una tecnologia ade-
cuada al cultivo v las condiciones climéticas
no sean extremas Larealidad indica que con
el nivel de los precios actuales y rendimien-
tos de 1.5 ton‘ha de A.B. se logran sélo
cubrir los costos de produccidn del cultivo
en nuestro pafs: ademds es importante re-
saltar que no es posible esperar
promedialmente rendimientos superiores a
los mencionados. en condiciones de seca-
no.

Por lo tanto, la conclusion que se extrae
del andlisis es que el cultivo de algodén, en
condiciones de secano, dejé de ser una al-
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ternativa agricola econémicamente via-
ble, por lo menos hasta que los precios in-
ternacionales de la fibra aumenten
sustancialmente.

Ademds, los margenes logrados con
cultivos realizados con riego, posibilitan
continuar presentando al algodén mecani-
zado como una alternativa de reconversion.

4. COMERCIALIZACION

ASEGURADA

Es otro de los puntos que ha sufrido
drésticas y negativas modificaciones, la falta
de competitividad tecnolégica de nuestra
industria textil algodonera, en algunos ca-
sos, Yy la politica econémica nacional que
ha mantenido el tipo de cambio y el precio
del délar flotando en una estrecha banda,
no han favorecido al sector textil algodone-
ro nacional y lo imposibilitan de competir
adecuadamente en los mercados interno y
externo, con los productos textiles de algo-
dén provenientes fundamentalmente de
Asiay Brasil, que en la mayoria de las situa-
ciones ingresan al pafs subsidiados o no
pagando los impuestos estipulados. Como
resultado de estos factores, actuando indi-
vidualmente o en forma combinada, la in-
dustria textil algodonera nacional se encuen-
tra en un proceso continuo y acelerado de
desaparicién.

Hacia fines de los afios 70 existian 30
industrias textiles procesadoras de algodén
en el pafs, y se importaban anualmente en-
tre 6.000 y 9.000 toneladas de fibra, por un
valor que oscilaba entre U$S 10.000.000 y
US$S 13.000.000. En 1999 quedaban solamen-
te 7 industrias que procesaban fibra de al-
godon. A inicios del presente afio cerrd la
industria textil que consumia el 70 % de fi-

bra de algodén que procesaba el pais en los
tltimos afos, (Sudamtex del Uruguay S.A.),
lo cual dejé a la industria algodonera nacio-
nal al borde de la desaparicion.

La propuesta de desarrollo del cultivo,
como alternativa de reconversién en
Paysandi, no desconocia la debilidad eco-
némica de la industria textil algodonera na-
cional, y por lo tanto siempre se pensé que
el mercado externo deberia ser un objetivo
a abordar, es por esa razén que la infraes-
tructura de desmote adquirida por los pro-
ductores algodoneros en el afio 1998 permi-
tié lograr un producto apto para la exporta-
cién. Ademds, se ha tenido destacada con-
sideracion en el tema calidad de fibra para
permitir el acceso de la fibra nacional al mer-
cado exterior. La estrategia de desarrollo del
cultivo concebia que durante las primeras
etapas de crecimiento se cumpliria con el
objetivo de abastecer a la iurbustria nacio-
nal y posteriormente abordar el mercado
externo como via fundamental de
comercializacion.

La situacién comercial actual cambi6
significativamente y la expansion del culti-
vo debe ser pensada exclusivamente en base
a la exportacion, debido a que la situacién
que presenta la alicaida industria algodonera
nacional no permite centrar el desarrollo del
cultivo en base al consumo interno, ni si-
quiera en las primeras etapas de ese desa-
rrollo. Esta limitante implica directamente
una reduccién mayor en los ingresos de los
productores algodoneros, debido a que la
exportacidn posee costos adicionales com-
parativamente con la venta en el mercado
interno y ademds, los precios que se logran
en el mercado externo generalmente son in-
feriores a los del mercado interno.

CONSIDERACIONES FINALES

1) El andlisis detenido de las caracteris-
ticas climdticas del pafs, los resultados de
investigacién en el cultivo de algodén y los
resultados logrados por los productores en
Paysandu a nivel comercial, habilitan a in-
dicar en forma clara que el litoral centro-
norte y el norte del pais poseen condicio-
nes climdticas aptas para la produccién de
fibra de algodén. Ademds, cabe destacar
que existen limitantes climdticas que es ne-
cesario atemperar por medio de la tecnolo-
gfa que se aplique al cultivo para lograr ren-
dimientos adecuados.

2) La tecnologia aplicada al cultivo debe
necesariamente concebir las limitantes de
clima que nuestro pafs posee para la pro-
duccién de fibra y requiere ser aplicada ajus-
tadamente para la obtencién de rendimien-
tos y calidades de fibra competitivas.

3) Laelevada rentabilidad que posefa el
algodén en el afio 1995, disminuyé
significativamente debido a una baja sus-
tancial en los precios de la fibra. El cultivo
de algodén realizado en condiciones de se-
cano, no logra una rentabilidad atractiva con
los precios actuales de la fibra. En la actua-
lidad, la forma de mantener margenes eleva-
dos del cultivo es realizarlo bajo riego, esta
tecnologia permite obtener rendimientos
comerciales de algodén superiores a 2.5 ton/
ha de algodén bruto.

4) La comercializacién asegurada de la
fibra de algoddn en el mercado interno dejé
de existir, debido al cierre de las principales
industrias textiles algodoneras del pafs.

5) En las actuales condiciones econé-
micas, el algoddn continuard siendo una
alternativa de reconversién en la medida que
se desarrolle bajo riego y se logren nego-
ciar mercados de comercializacién de fibra
en el exterior.m

ﬁ
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